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PRAEFATIO.
i

EBionum Conicarum
Dodirina , tum fcitu

Valde jucunda , tum
maxima utilitatis cen~

jtnda eji * Cum earum
cognitio , non tantum
meris Geometris , fed

& Philofophis *
Aftronomis ,

Opticis , Ho-

tOgraphis ,
ArchiteBi: noceffatia Jit,

& pbyficis fpeculationibus >
plurimis

toethanicis ujibus admodum opportuna *

terrejirium CorporUm tranfverjim

projeBorum tndtus ptr curvas Parabolicas

dijtenditur <>ob proximas gravitatis dire-

dliones
,
pro parallelisfenjibiliter habitas.

Utpoti ad centrum maximi dijlans rcfpi*

Cientes $ conjjderatis autem iifdem dircBiO

•

nibus j in rigore non xquidijlantibus , fed

temera invitem inclinatis , utpote ad ter-

ta centrum convenientibus , curvartim El-

Jipticafum artus d Proje&is dcfctibltur

,

tujus remotior focus ad ipfum globi terre-

Jiris centrum pertinet , Focus autem
proximior idem eji ,

qui ad Parabolam
pertineret , Jt didi* gravium dirtBionee

pro parallelis ejfent accepti* * Ita etiam

a a Orbh^
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Orbita Vianetarum circa Solem
, & cu

-

jifvis Sattellilis circa primarium ejus

Planctam ,
Eiliptica defcribuntur

,
juxta

Kepleri , & Neutoni hypotbefimiPorro , //r

JKeflexionibus , ££ Reflationibus quoque

apte difponendis , harum Setionum Coni*

carum cognitio requiritur
,
quippe ex ea-

rum Focis pendet reflexio radiorum
,
qui

aut in unum puntum concurrant , ubi

ignem accendant
, Jwe in illud duxtaxat

tolhment^ut objeti proximiorem imaginem

reddant ,
*Delparalleli remittantur , ut

eandem ferme intenjionem ad maximam
difldntiam fervens quin& eorundem ra-

diorum refratio lentes exigit , aut meni-

fcos , Ellipticis , aut Hyperbolicis
,
Jeu

Parabolicisj £§ Circularibus figuris fu-
perficiem rotatam habentes , ut ex ea-

rum Focis rflatorum radiorum conjun-

tio ,vel in proximius pundlum collimatioy

quajitos reddat efjc&us . In horologiis

etiam folaribus umbra flyli gnomonici ,

in plano
, cui injtflit ,

Hyperbolas plerum-,

que deferibit ,
in aliquo etiam fitu Para-

bolas
,
in tf//o Ellipfes

,
ad quas linea ho-

rariafuos terminos habent . Quin & ab
ArchiccSlis arcus Elliptici fape in adfl-
ciisfunt deferibendi , & Fornices , termi-

nis non horizontaliter pojitis inflflcntes,

in Parabolica , aut Hyperbolica figura
jpe-



^
• *

fpeciem di/ponendos tradidit C/.F. "Bion* \
dellus infua ArchiteBura ; VelformiS
autem Florentina Tejiudo , ex hemifpht*
rio per quatuor fenejiras abfcijfa quadra•

bilis , Icbnographiam Parabolicam habet

,

ac perimetrumfaarum cavitatum Ellipti-

ca: curva aqualem , ut in Geometrica de

-

monjlratione Problematum Cl. Fincentii

Fiviani , qui bujufceforma Tejiadinem
propofuerat , ipfe domonjiravi pag. 37. &
1 36. diEi Operis ; imo1 & Militaribus

Architefti: , cavitatem Cuniculorum »

pyrio pulvere ,
in objtdionibus , complen-

dam
, Parabolica curvatura difponi debe

-

re tradit CLBcrnardus Belidorus in fua
novo curfu Mathematico num. 609.

Cum verb adeo utilis ejufmodi Senio-

num Conicarum/cientia , nimis longa me-
thodo , in Magni Geometra Apollonii

Pergai libris expojtta videatur , ubi quan-
doque binas

, aliquando ternas foliorum

facies implet unius Theorematis , aut Pro-

blematis demonjiratio $ ideb magis con-

gruum reputavi t pracipuas harum cur-

varum proprietates , cum quibufdam aliis

recentius inventis ,
hac breviori Synopfi

compendiofius tradere , ut tempore non
admodum prolixoJiudioJi Adolefcentes il-

las difcere faciliori methodo pojjint ; id

quod etiam Eruditi Lypfenfes comproba-

runt
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runt , dum Jjmilis illitis mei compendii

SeSionum Conicarum , italiCo idiomati

dudum exppjiti , & anno iraa* Florentia

mprejfiy Relationem exhibentes inJupplC-

tuentisfuorum ABiiurn. Tomo VlIL Uri-

no 1714* edito pag. 434. >
itafentintiaiH

fuam exprimunt * In tanto nutrierd fcrl-

ptofum
,
qui tradunt proprietates SeClio-

Iium Coni * etiarriuum defldetabatur li-

ber aliquis , mole parvus , materia pientfS,

In demofirtrationibus breviS * & quod
palmarium ertj ad Veterum methodum
confcriptus.Rem igitur fecit gratifllmatn*

& utiliffimam Geometri# Studiofis cele-

berrimus GrandUs
,
qui tam eleganter*

tam copiosi * & tanta nihilominus brevi-

tate perfecutus eft hane partem Geome-
triae

,
quam in Scholis plerique Vi# haCle-

ftus attigerunt , fpifiitudine voluminum*
Vel analyticis characteribus deterriti * &
idcircb ultra Elementa Euclidis rar6 pro-

grelin

Et quoniam ibidem pag.4?/« monent
Udem Eruditi Lypjienfes ,

Cl.Chriftianum

Aug. ttaufen * in ipfa Lypjienji Accade *

inia
,
Mathefeos Profleflorein , utilitate

Operis permotum , inter perlegendum*
Verfionem hujus Opufculi latinant ador-

tiafte , ingratiam Auditorum , brevi cdm
legionibus ejus Geometricis prodituram*

v &ab
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& a|s orlgfnalj fijo non d jfftrentem &c. de
quo etiam tejlqntur

, quodalicubi demon-
ftrationes interdum breviores

, & concire
?ijpres , fuppjeti? guibufdam

, & evjden,
t»$s e^pofitis illationum ne*ibu$ , facilio-r

res effecerit
, & Figuras , in quibus Ch*J*

pographus ab hypotfiefi aberraverat
, ac-

curatius conftruxerit . Cbm tonten ejufi
ptodi editionis, nulla adhue notitia pcrve*
litftt. , ideb congruumfore duxi , ut b*c
ptea Lapino Synop/is Conicarum $effio*
pum i additis quibufdam aliis Theorema*
(ibus aufla , 0 quibufdamfuperfluis om-
miffis ,& prioris Italie* imprejjionis er*
roribus , tam in textu

, qu«m in figura*
rum defiriptione (orreffit , in publicum
prodire

t

, cujus ufu\ , non in Italia dum-

taxat jfed in quavis alia Europa provin-
cia , plurimum utilis ejje poterit

, juxta
eorundem Lypjientium Litteratorum at-
tefiationem ; non enim plurimi

, fed pau*
Cjjpmi tantum

, ex TranfaIphis Europ*
ftudiojis hoc opufculum , hetrufea lin*ua
expreffum , htelligere pofuiffent ; unde& regius Jiifpamc* Militia Archite-
ffdt D .Joannes de Aguillar

, meum illud
Italicum Seffionum Conicarum Compen-
dtum in hifpanienfe idiema traducere ma-
luit , ut fu* nationis Difcipulis

, Matie-
tnatum fiudio incumbentibus

, intelligi-
‘

• bile
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Vilefieret \ qua tamen wrfione opportu-

nior erit hac Latina Expofitio ,
quam

ideb hic imprimendam permittere malui;

utpotequa plerifque Europa Geometris

magis percipi pojjit ,
quam Italica , vel

{

Jiifpanica ,fcu cujufais alterius regionis

idiomtc peculiari refcripta,
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SECTIONUM
CONIGARU
SYNOPSI

definitiones pri
f

I Er fixam pun&um A , extra, r.y
r

1

planum circuli BED acce-

ptum , tranfiens re&a linea
^

BAF , utrinque indefinite

produ&a,fi per ejufdem cir-

culi peripheriam circumdu-
catur, illam perpetubradens,
ufque dum in eundem ficum

tedeat , a quo moveri ccspit : Utraque fuperficies,

«x hoc linea; motu , hinc inde a fixo puncto A re-
fultans , Conica nuncupatur.

II. Et folida ex his fuperficiebus,ad circulum
BED 9 vel huic oppofitum b e d, terminatis, com-
prehenla. Coni appellantur.

III. Tam fuperficiei Conica;, quam ipfiusConi
Vertex dicitur fixum illud punftum A.

IV. Ejufdem autem Coni Bajis eft ipfe circu-
lus BED , ad quem terminatur.
V. Linea, qua; verticem Coni A cum centro

C fua; bafis circularis conjungit. Axis eft Coni.
VI. Qui axis, fi perpendicularis fuerit ad pia- Fip. i.

num bafis, Conus ille vocabitur.
VII. Si verb fuerit axis ad planum bafis obii- Fip» 2.

que.inclinatus, Conus ille Scalenus dicetur.

A CON-
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2 S E CT. G 0 N / C.

consectaria.
1, Patet hinc* utramque illam Conicam foper-

ficieoi? 34D» d AF*ad communem verticem A
contrapofitas * in infinitum extendi pofle * produ-

da utcumque linea illa genitrice harum fuperficie-

rum

.

2 . Suxnto quolibet pundo H in conica fuper-

ficie *Teda linea illud conjungens cum vertice A

,

in eadem conica fuperficie jacebit : congruet enim
cum re$a EA» quae fuperficiem illam* fua circum-
volutione deferibens * per quodvis ejus pundum
iranfit, adeoqoe in idem pundum H impingit.

Ilnde & quarlibet jeda AH , jungens verti-

cem coni A cum aliquo pundo H ejus fuperficiei

Conicae* produda in peripheriam balis,ad aliquod

ejus pupdum E pertinget,

4. At ii duo punda H » I in eadem Conica fu-

perficie accepta fuerint» reda Hl»fi per verticem A
jion tranfierit, intra conum cadet: nam jundis ad
.verticem A replis AH* AI,& ad bafis peripheriam
producis» cui incident ad puncta E» B» utique jun-

da EB intra circulum cadet ( prop.2 . lib.lll.Elem.)

ergo planum Trianguli ABE intra Conum immer-
gitur* quia fecat ejus bafim; itaque reda HI in hoc
plano exiftens * cum jungat duo punda laterum

letis trianguli » intra Conum & ipfa manebit fua

illa portione didis pandis interjeda
$
quamquam

fi ultra hinc inde producatur * utique extra Coni-

cam fuperficiem fe extendet.

f. Si Conus quolibet plano per verticem A tran-

feunte fecetur, ledio Triangulum erit : nam utra-

?
ue ipfamm linearum AB, A E, aut AB, AD» quas

unt communes fediones fuperficiei Conicas» St

planorum ABE * vel ABD ipfam fecantium , fem-
per congruit cum ipfa reda mobili AB, tranfeun-

le per eadem punda JB, E, D, dum oenicam gene-

rat

*
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rat fupcrficiem • Et communis fe£lio plani fecan-’

tjs cum plano bafis , eft pariter reSta EB , vel BD

,

ergo ABE, aut ABP fune triangula re&ilinea.

S C H 0 L 1 0 K
I, Si de his quoque triangularibus ConifeBioni-

bus , non de Curvis dumtaxat, acendum hic effet •,

confideranda forent Triangula
,fveplano per axem

tranfeunte genita , ut ABD , AFE j quafemper in-

vicem aqualia erunt in Cono reBo , ob aquales eo-

rum bafes, nempe diametros BD, FE circularis ba-

fisf& aqualem altitudinem axis AC, perpendicula-

ris plano , adeoque & omnibus retiis per C tran-

feuntibus : five extra axem trajeBo plano ad chor-

das BE , aut BL protenfa ex vertice A triangula

ABE , ABL qua in eodem Cono reBo lfofceliafem-
per erunt , ob latera omnia AB , AE , AL femper
aqualia

,
quippe eorum quadrata aquantur quadra-

to axis AC , &" quadrato radii circularis CB , aut

CE , vel CL j fed inaqualii magnitudinis , ob ina

-

quales bafes BE, BL , qua cum aqualibus lateribus

ju nBa , angulosftbi ad verticem trianguli oppofitos

BAE , BAL inaquales efficiunt (af.I.Llem.) , quo-

rum finus recli EN , LO pariter inaquales erunt ;

cr ad communem bafim AB relata triangula ABE,
ABL

,
erunt ut eorum altitudines inaquales EN

,

LO ,

4

II, Itaque fi angulus verticalis BAD trianguli

per axem tranfeuntis reBusfuerit, aut acutus,} eli-

quorum triangulorum extra axem trajeBorum an-

guli BAE » BALfubinde minoresfient, prout mino-

ri chorda BE , BL tnfiftent : ldeoque omnium trian-

gulorum maximum erit per axem tranfiens,& re-

liqua fubinde minora, prout magis ab axe recedent,

minorem chordam pro bafi habentia . Si veri angu-

lus verticalis per axem traduBi trianguli obtufus

A * fte-
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fuerit-, non erit boc triangulum omnium maximum-,

fcd aliud ipfo majus extra axem poterit determina

r i . Quadratum enim diametri BD, oppofiti angulo

vhtupBAD, majus erit quadratis laterum AB,AD
(iz.ll.Elem.)? ergo aliqua chorda BL minor diame-

tro inveniri poterit , cujus quadratum aquale fit

duobus quadratis laterum AB,& AL, ubi angulus

J)AL rcftus evadet (48.I.Elem.)> ideoque triangu-

lum BAL extra axem majus erit altero per axem
tranfieuntt : accepto enim latere AB pro bafi , erit

trianguli BAL altitudo LA ,
qua aquatur AD ,&

major efi
perpendiculariDM ,

qua ejfet altitudo al-

terius trianguli BAD per axem , nempefimus reftfiS

anguli DAM, confequentis adobtufium BAD’. Et hac

ratione triangulum EAL,cujus angulus reClusfit ad

verticem Coni , majus erit quolibet alio triangulo ,

ftve per axem , fiive extra ipfum tranfeunte , oh ma-
ximam omnium altitudinem . Quod fi fiat extra

axem triangulum BAE , cujus angulus in A fuerit

acutus, aqualis DAM, confiquenti ad illum obtu-

fum trianguli per axem BAD j erit ipfum triangu-

lum BAE aquale BAD quia perpendicularis EN
aquabitur alteri DM, cumfit fmus anguli aqualis-,

tam hac, quamHlla.

IU. At fi Conusfuerit Scalenus, demijfaex ver*
‘ Hce A inplanum bafis perpendiculari AQ^, tradu

*

tloque plano per axem AC , & per AQ^perpendicu-

lum ,
quod efficiet triangulum per axem ABD , re-

Pium flano bafis BED > patet,fore omnium Coni la-
A r> Aj.vr.-

ierum maximum AB,remotiffimum a perpendicu-

lo AQ, & omnium minimum latus AD, eidem per-

pendiculari proximum-, aliorum autem laterum in-

termediorum AF, AE, majus efie, quod efi maximo
propinquius ^

minus vero quod ab ipfo remotius .

Nam linearum ex puncto Qjtd peripberiam circu-

larem deductarum maxima efi QB per centrum

trakcta , minima veri ejus portio QD : ipfa autem

sf>

wtm
Digitized by-ftoogle



SYNOPSIS *
QF , QE majoret , ac minore!fiunt i prout maxima »

aut minima propiore/ f7.Sc 8.III.Elem.)
: quare <3*

ipfarum quadrata maxima,&> minima-, ac majora ,

<?«? minora refpe&ivi erunt
:
quemadmodum etiam

duo qualibet quadrata linearum £>0 , , /7 maxi-
ma QB,hinc inde aque remotarum , adeoque invicem
aqualium,aqualia erunt. Vndefinguli! addito qua-
drato perpendiculari! AQ^, refultabit quadratum
AB omnium maximum,&AD omnium minimum-,
& AF, AE quadrata majora, aut minora, prout illi

maximo propriorafuerint , ailt remotiora : itemque
AO, AE quadrata, attingentia termino! reSla EHO
ad diametrum DB ordinata , erunt aqualia , Patet
igitur , maju! omnibu! Coni lateribm ejfe AR , &
minimum AD j ac reliqua majora , aut mitiora re-

fultare ,
prout magi! accejjirint , aut recejjerint a

maximo , aut aqualia ejfefi aaui dijlent ab ipfo , ut
AO, AE. Quibus^aliifque (imiliter ad termino! alte

-

rim ordinata du&is , ejficitur aquicrure triangu-

lum AOE’, catera Vero Scalena Jemper refultabunt,

nififorte contingat alicui habere bafimuni ex lateri4

but aqualem*

IV. Si quit anguliti verticali! trianguli per
axem in Cono Scaleno reElusfuerit omne! pariter
anguli verticale! reHi trunt, adeoque invicem aqua-
le! . NamfemicirculuSfuper diametro DR * in pla-

no trianguli per axem defcriptm i per Verticem A
tranfiret , ob angulum reElum ibi a lateribu! com-
prahenfum , adeoque axi! AC femper ejfet aquali*

radio bafit CB : unde in quolibet alio triangulo EAF
per axem tranfeunte i femicirctilit! fuper diametro

E F, in ejU! trianguli plano deferiptu! i per A tranfi-

ret ,
propter AC aqualem radii! CF, CE, idenque re-

tium angulum lntei-a quoque EA , FA Continerent

(31.III.Elem.) . Verum fi angulus B iD rt ruius fit

,

vel obtufm , i eliqua ptr axem triangula iraqunlet

angulor advertictm A habebunt i nifi torum hafiet
A 3

* hinc
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hinc inde Aqualiter ad diametrum BD fuerint in-

clinata.

V. Summa nihilominus quadratorum , ex late-

ribus cujujvis trianguli per axem , erunt femper
aquales . Nam in quovis triangulo quadrata duo-

rum laterum aquantur duplo quqdrati reHa a Ver-

tice ad dimidium bafis ducla , una cum duplo qua-
drati ipfius femibafts , ut in no frit Geometricis In-

Jlitutionibus demonjlravimus .htaqut duo quadrata

ABt AD aquatur duplo quadrato axis AC, cum du-

plo quadrato radii CB :item duo quadrata AE, AF
aquabuntur duplo quadrato ejufdem axis AC * &
duplo quadrato radii CE , ipfi CB aqualis

',
ergo duo

quadrata AB , AD aquantur duobus quadratit

AE,AF.

VI. Horum autem triangulorum per axem, mi

-

. / nimum erit BAD re&um plano bafis , tranfiens per

, o 4 perpendiculum & maximum erit EAF

,

ca

-

jus bafis EFJit alteri diametro BD perpendicularis:

aliorum autem PAL magnitudo erit intermedia •

itaut mstjOra evadant
,
qua maximo propiora jiant .

St enim fuper reEla CQj inter axem,& perpendicu-

lum , velutfuper diametro, circulus CSQj in plano,

bafis Coni , defcribatur , hic erit locus omnium per-

pendicularium , ex Vertice A ad bafes quorumlibet
triangulorum per axem tranfeuntium, demijjartem,

Nam ECP perpendicularis diametro DB , tanget

circulum QSC in C «Sr triangulum EAF aqualia

latera habebit AE » AF ( ut num.?i ofienfum eft)',

ideoque AC bifariam fecans bafim trianguli aqui

-

Cruris , e> it ipfi perpendicularis : ubi vero alia dia-

meter PLfetat illum circulum in S , duEla ex ver-

tice AS, erit ipfi PL pariter perpendicularis : quia
jun&a QS i erit quadratum QC aquale quadratis

CS ,QS (3.III.& 47.Elem.J: quare AC quadratum,
quod aquatur quadratis AQ, &• QC (47-I.Elem.Jt

erit aquale quadratis AQiQS } s£: at quadratis

Digitized by.Googl



SYNOPSIS ff

AQ^ &• Q£ eji aquale quadratum ASi 'ergo quadra»
tum AC aquatur quadratit AS,dr SC, Ideoque an-

gulus ASC reBus Crit (48. 1.Elem.J . Quia ergo re-

tiarum ex A ad peripberiam circuli QSC ductarum
(ut de Idteribut Coni diBum tft ) maxima erit AC ,

minima AQ^, &• intermedia AS mediocris magni-
tudinis , fro maiori accejju admaximam AC cre»

fccntis i ideo maximum erit triangulum EAF , cu-

jus altitudo AC , minimum BAD \ cujus altitudo

AQ^t intermedioe veri» magnitudinis PAL » cujus

altitudo AS.
VII. Triangula vero extra axem , licet in dono

reBo , cuius axis ecqualis, aut maior fit radio bafis,

nempe in quo verticalis angulus trianguli fer axem
BAD reoiusfit 4 vel acutus • minoraJemper Ojienfii

fint quovis triangulo per axem tranfeunte : in Cono

ta nten Scaleno, five obtufusfitifive redas, /tue aca-

tus ille angulus verticalis trianguliper axem BAD

,

aut EAF , vel PAL i triangula tamen extra aXem
haberi pojfunt , tum quolibet illorum mineta i tam
quadam etiam maximo FAe mdjord, aut aqualia.

Jpfi enim EF parallela GO duci potefi , /ordinata ad
diametrum DB in H,&fupra ipfam duBoper ver-

ticem A planoi fi efficiatur trimpulUm GAO, quod

aquicrure erit 4 eiufque perpendicularis evadet rt-

Ba AH;fieri potefi, ut vel aqttalis, vel major fit ra-

tio ipfiui AH ad axem AC 4 comparata rationi EF
ad GO ,

/eu CE adGH ideoque potejl pjje triangu-

lum GAO aquali * vel majus ipfo AeF e quod erat

niaximum omnium per axem AC traufeuntium.

Verim hdc de TriattgularibkS CtAifeBioHibUs ii-

dicajje fuffteiat i Jam de Curvis feBionibus Cottieit

tjl deinceps agendumt

%
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' PROPOSITIO I.

i

' o Conus ABD , aut illi ad verticem oppofitus , fece

-

tur plano bafi BED parallelo > feBio FHG , aut
f g n Circulus erit.

\

D Ucatur axis AC, occurrens plano fecanti in

punfto L , & per axem idem conus fecetur

plano triangulari ABD , cujus & prioris plani fe-

cantis communis fe£Ho FG parallela erit diametro
bafis BD (iS.Xl.Elem. ) , ac fumto quolibet pun-
&o H in perimetro fe&ionis , jun&a ad verticem
AH, protrahatur ad peripheriam balis in E, ac jun-

gantur EC , HL : nam (unt communes fe&iones
plani trianguli ACE cum illis parallelis planis

BED , FHG , ide6 fimilia erunt triangula ACE ,

ALH: itemque fimilia CBA , LFA ; propterea erit

CE ad LH , ut CA ad LA ; & ut CA ad LA , ita

BC ad FLy quare CE ad LH eft, ut BC ad FL : fed

radius CE sequatur radio BC , ergo & LH sequatur
1 ipfi FL . Et eodem modo oftendetur , quamlibet
aliam re&am jungentem quodvis pun&um peri-

j> metri hujus fe&ionis cum pun&o L, asquari eidem
FLi ergo ha?c fe&io circulus erit,cujus centrum L,
quippe omnes re£tee hinc ad perimetrum fe£lionis

du&ar, oftenduntur squales. Quod erat,&c.

COROLL. Hinc axis Coni AC tranlit per cen-
tra quslibet L, omnium circulorum, quibus sequi-

dilfan ter bafi Conus fecatur $ idque etiam in alio

oppofito Cono A gf contingit.

PROPOSITIO II.

Si Conus Scalenus ABED fecetur plano per axem
i-io. tranfeunte, ad bafirn reBo ABD i mox altero pla-

no KHM ad illudplanum ABD reBo iterumfece-
turper reBamKM , qua triangulum KAM effi-

ciat

• *
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tidtjimile ipfi A R D,fedfabcontraril pnfitum, ut
nempe Jit angulus AKM aqualis ADB , unde
alius AMK trit alteri ARD aqualis , ob an°u+
lum A utrique triangulo communem : hac que

*

quefeBio Circulus erit.

l

D llffa ex quolibet punfto H perimetri hujus
le&ionis refla HI , qua; (it perpendicularis

plano ABD, atque in communem planorum feflio-

nem KM incidet (iq.XI.Elem.) , agatur per I re-

fla FIG parallela diametro ba(is BD j ac per ipfas

FG, HI ducatur planum FHG, quod erit paralie*

lam plano bafis tranfeunti per BD,& per ER huie
perpendicularem , qua; erunt iplis FG, HI paral*

lelse (i^ .Xl-Elem.)
:
Q^are feftio FHG erit circu*

lus (Prop.praced.)» cujus centrum L in axe, ubi (e*

cat ejus diametrum FG : & bifariam pariter fefta

KM inO, jungantur HL , HO » erit quadratum
HL tequale quadrato alterius radii GL , idelt re-

ftangulo FIG cum quadrato L 1 (f.U.Elem

.

) : fed

idem quadratum HL requatur quadratis HI, & LI;
ergo quadratum HI sequatur re&angulo FIG . Sed
ob angulum AKM atauale ADB» adeoque etiam
angulo externo parallelarum MGI » & angulos ad
verticem I aequales KIF, GIM, iimilia funt trian-

gula FiK , GIM 5 unde KI ad IF eft , ut GI ad IM
l^.Vl.Elem .) adeoque reflangulum FIG aequatur

re&angulo KIM (16. VI. Elem .) b ergo quadratum
HI sequatur etiam reclangulo KIM: & addito qua-
drato IO , erunt quadrata HI , Sc IO , sequalia re*

flangulo KIM cum quadrato IO j ideft quadratDm
OH aequabitur quadrato OM; eft igitur refla OH
aequalis OM; & de qualibet refla ex alio punflo pe-

limetri KHM ad idem punflum O dufla idem de*
monftrabitur i ergo hasc quoque feftio eft circulus»

cujus centrum O . Quod erat, Scc.

COROLL. I. Hinc habetur
,
quod in circulo

• qua-
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quadratum perpendicularis duebe ad diametrurii

ex quolibet pun&o circumferentias» xquatur re-

&atagulo ex fartibus diametri ab ipfa divilis, nem-

pe HI quadratum sequatur reftangulo F1G iri cirr

culo GHF : Et viciifim fi in aliqua figura KHM ,

quadratum cujufvis perpendicularis ex perimetro

ad baiim duftar HI aequatur re&ahgulo parti uni

fcafis KlM i haec figura erit circulus, cujus diame-

ter ipfa balis KM*
COROLLi II. Si planum fecans , neque fit pa*

iallelum bali , neque fubcontrarie politum trian-

gulum abfcindat fimile triangulo per axem ad ba-

iim reftoj feftio non erit circUlus
;
quia ob inae-

qualitatem angulorum 4 triangula FKI , MGI non

erunt limilia * nec erit Kl ad IF i ut GI ad IM 5

unde refitanguluin F1G , feu quadratum HI , non

aequabitur re&angulo KIM } & addito quadratb

30, non evadet quadratutn OH aequale OMj adeo-

que radii noii erunt fcqualeS.

COROLLi III. Quoniam in ejufmodi fubcori-

traria feftione triangula per axem AKM , BAD
fuht limilia, ideoque DA ad AB eft^ut AK ad AM}
re&anjgula DAM , BAK funt aeqUalii , & circUlui

per pun£la B, K, M, D tranlire pofleti Du&a verb

BN eidem KM parallela i circulus triangulo DNB
circum feri ptUS , tangeretur a latere AB in B *

quia

triangulorUm ADB , ABN fimilitudo' dat AD ad

AB* Ut AB ad AN} ideOque AB quadratum re&an-

gulo DAN arqiiale feddieiir , unde AB fit tangens

circuli per B,N, D crahfeuntis .lU.Elerri.)

COROLL. IV- Et quia omnes fe&iones ipfi

Circulo KHM parallelis planis effe&a? pariter cir-

culi etunt , junfta ex Cohi vertice A ad centruni

O re&a AO ,
per centra omnium circulorum ipli

aequidiftantiuiil ttanfibit ;
quippe omnes re&as

KM. parallelas bifatiairi fecabit , ut ipfa fecatur in

0, & BN in S : unde terit silius aXis hujus Coni re-

fla
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fla AO» fecans tamen inaequaliter diametrum bd*
iis iu R. Ideo in Conis Scalenis erunt bini axeS
AC, AR, per circulorum fuorum centra dedu-
#i

:
quando Coni refli unicum hab«nc ejiifnaodi

axem *

COROLL. V. Secabitur autem ab hocaXe fe-

cu odario diameter balis in R , ut fit BR ad RD *

quemadmodum lateris AB quadratum ad quadra-
tum AD , feU quadratum re&x AN ad qUadratuai
laceris AB : axis verb primarius AC fecabit dia-
metrum citculi Tubcontrarie pofiti * velut BN iri

Q^ita Ut fit BQ ad QN * ut quadratum AB ad
AN quadratum, ideoque BR ad RDerit, ut NQ,
ad BQj Nam dufla NPT parallela BD, erunt fi-

milia triangula BSR , NST * & ut BS aequatur SN,
ita BR aequabitur NT j ergo BR ad RD eft ut NT
ad RD , (cilicet , ut AN ad AD * quae funt ut qua-
dratum AB ad quadratum AD

,
quid often/a: funt

AN,AB, AD continue proportionalesfeac CorolLj.):
& fimiliter BQL_ad QN erit i ut BC ad NP ( ob fi-

milia triangula BQC , PNQJ , five ut DC
,
quai

aquatur BC, ad NP, ideft ut DA ad AN, nempe uC
quadratum AB ad quadratum AN.

PROPOSITI 0"llt.
Si Conus ABD triangulo per axem tranfeuntefece- .

tur 9 tum ex quovis punBo H fuperficiei conica
r/*' *

agatur reBa HIL parallela cuidam £F, qua dia-
metro bafis Coni BD Jit perpendicularis : dico re-
Bam illam HIL occurrere plano ipjius trianguli

fer axem , & inde ad alteramfuperficiei Conica

fartem in L ita protendi , ut in diBo occurfu l
cum plano trianguli bifariam feBa remaneat ,

nempe ut HI aquetur 1L.

J
Unfla enim ex vertice Coni A refla AH,produ-
catur ufque dum peripheriae bilis occurrat in

M, &

Digitized by Google



1* S 2CT. CO X 1C.
M , & ex M in plano bafis dufta MKG parallela

ipfi EF, diametrum perpendiculariter fecante , Sc

ab iplo bifariam divifa in K , jungatur quoque re-

ela AG, qu« jacens in fuperficie Conica conveniet

cum ipia H1L in L -.etenim HL, MG «quidiftani.

tes terti» EF , funt parallel» inter fe , adsoque in
eodem plano trianguli AMG (g.Xl.E/em.)i St jun-

6la AK erit communis fe&io plani trianguli pet
axem BAD,& plani alterius trianguli AGM, unde
per punftum i tranfibit , utrique plano commune»
Quia ergo erit MK ad HI* ut KA ad AI ,& ut GK
aci 1L , sftque MK «qualis GK eri£

quoque HI «qualis lL(i4.F.E/ew*.)»ergo HL ab ip-

fo plano per axem bifariam (ecatur.Qiod erat,&c*

, COROLL. I. Hinc habetur, quod li Conus
rig. 12* triangulo per axem feflus , alio plano per rechm

MG diametro balis perpendicularem tranfeunte t

iterum fecetur , cujus St alterius plani communis
feflio fit refla NK , h«c bifariam fecabit omnes
lineas,velut HL, in eadem feffioneduftas ipli MG
parallelas.

GOROLL* II. Et fi eadem refla MG, perquam
planum GNM deducitur , nedum fit perpendicu-

laris diametro BD, fed etiam plano trianguli per
axem ( quod evenit , ubi triangulum per axem effc

reflum ad planum bafis), tunc refl« illa; MG, HL
non folum bifariam , fed etiam ad reflos angulos
fecabuntur ab illa communi feflione KN

:
quippe

nor^tantum angulus MKD reflus erit , fed etiam,

MKN , & illi «qualis HIN . Ubi verb refla MKG
non fuerit perpendicularis plano trianguli per

axem , feu nili triangulum per axem fit reflum
plano bafis, tranfeundo perrepam ex vertice Coni
A duflam bafi perpendicularem * tunc NK bifa-

riam quidem fecabit reflas illas parallelas HI,MG,
fed ad ahgulos obliquos , non autem reflos , juxta

inclinationem line« MK ad ipfamKN.
DE-
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DEFINITIONES SECUNDJE.

I. Ipfa Jinea NK , bifariam fecans omnes re-
r

51as HL eidem MG parallelas, in qualibet fe&ione
GNM du£tas, ejus le&ionis Diameter vocabitur. *4*

II. Et diametri terminus N (.vel etiam fi ter-

minus alius Q^ipfi oppofitus fuerit, etiam Q )
Vertex feclionis dicetur.

III. Ipfa? autem fe&a* HL, MG (vel etiam ea-
rum medietates HI, MK ) Ordinata ad ipfam dia-
metrum NK appellantur.

IV. Quod li nedum bifariam , fed etiam pet>
pendiculariter fecentur ordinata* a Diametro,praj-

ter generale Diametri vocabulum, fpecjale nomen
Axis eidem Diametro tribuetur.

Alia Definitiones in fiequentibus aliquibus pro-
fofitionibus , & earum Corollariis quibufdam defi-
gnabuntur.

PROPOSITIO IV.
Si Conus ADMB plano per axem fetius , alio plano .

MNGfecetur , per retiam MG diametro circuli *

bafis perpendicularem , a qua bifariam fecatur
ipfa in K y & per retiam KN , uni ex lateribus
AB trianguliper axem parallelam, dedutloy erunt
in ejufmodifetiione quadrata ordinatarum MK *

HI y proportionalia abfcijjis a verticefetlionis N
portionibus diametri NK , Nl . Vocetur autem
ejufmodifetiio Parabola.

P Er quodlibet pur&um I communis fe^Honis
KN, cui eft ordinata HIL, dufta P1V paralle-

la diametro bafis ED , fi agatur per ipfas VP , HL
planum PHV , quod erit parallelum bali, per BD,
MG iilis «equidiftantcs trarfeunti , adeoque circu-
lum tfficiet, unde refultabifc quadratum HI requale

reftaji-
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re&angulo PIV , ut quadratum MK aequatur re-

ftanguio BKD (Ct>//.*.prc/.2.)iergo quadratum MK
ad quadratum HJL eft , ut re&angulum BKD ad re-

ftangulum PJV , feilicet ut KP ad IV $ nam BK
jequatur PI , cum lit BP1K parajlelogrammum li-

neis pppofitis «quidiftantibus comprehenfum : Eft

futem KD ad IV , ut KN ad IN, ob fimilia trian-

gula NKD, N1V* ergo quadrata ordinatarum MK,
HI, funt ut partes diametri a vertice abfcifl* NK,

NI • Quod erat demonftrandum . Nomen autem

hujus teclionis , hanc proprietatem habentis , eft

farnbola,

COROLP. I. Hinc habetur, quod fi fiat, ut

NK ad KM, ita KM ad aliam NF, vertici N diame-

tri NK perpendiculariter applicatam * ut quadra-

tum MK erit aquale reflanguloKNF, ita cujufvis

alterius ordinatas HI quadratum erit «quale ro-

flangulo INF i quia h«c reciangula eandem alti-

tudinem NF habentia funt, ut abfeifla; KN , IN,

adeoque ut ordinatarum quadrata MK, HI illis

proportionalia. Et h«C conftans linea NF ab Anti-

quis Latus reRum^ $ Recentioribus Varamettr Pa*

fabolx appellatur,

CORQLL. II. Du&a quoque NE diametro ba-

fis Coni parallela , lateribus trianguli per axem
terminata, fi fiat ut NK ad KD, vel ut AE ad EN,
ita EN ad NF j erit eadem NF Latus ie£lum , feu

Parameter ipfius Parabolas . Nam BK «qualis EN
(ob parallelograirmum BENKJ erit ad NF,ut AE
ad EN , five (ob fimilia triar gula AEN, NKD) ut

NK ad KD j & ide6 re&anouium BKD , ideft qua*,

dratum MK, «quabitur re&angulo KNF.
CQROLL. III, Idem parameter NF reperitur,

fi fiat, ut reflangulum laterum trianguli per axem
BAD ad quadratum bafis BD, ita AN ad NF. Nam
rt&angolum BAD ad BD quadratum eft, ut re&an-

gulum EAN ad quadratum EN, propter has lineas
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|Jli$ proportionales * fed quadratum EN *auatu?
reclangulq EA in NF parametrum (ex Coroll.prac.
cum /int linea? EA, EN , NF continue proportio,
nales) $ ergo BAD reflapgulum ad BD quadratum
eft , ut EAN reclangulum ad EA in NF , adeoque
ut AN ad NF , ob communem horum reflanpulo-
tum altitudinem EA. s

PROPOSITIO V.
lrfdem pofiris , ut in procedenti propofitionis titula ,
fed communifedione trianguliper axem* & pla-
nifecantis per redam MKG diametro bafis per-
pendicularem tradudi* non jam sequidiftnnte uni •

£* 1 '

laterum trianguli per axem , verum ita inclina

-

ta, ut cum uno latereAD infra verticem A Coni
ad pundum N , & cum altero latete AB fupra
verticem A conveniat ad pundum Qi ordinata-
rum fedionis MNG quadrata MK ,HI erunt, ut
redangu/a QfN , Q[N diametri partibus inten
eafdem ordinatas, & utrumque terminum N, 0
diametri ipfius interjedis comprobenfa . Eodemf
que plano ad alteram oppofitam fuperjtciem Coni*
cam produdo

, fimtlisfedio 1 <^h inde refultabit,

cujus ordinatarum quadrata
, fiye invicem ,five

cum quadratis ordinatarum inferioris fedionis
MNG comparata , erunt pariter , ut redanpula.
diametripartibus* in er ipfas, fr utrumque ver-
ticem Q*' Npofitis, comprehenfa.

V Ocentur autem amba? Sedionet Oppofto , &
utraque ipfarum Hyperbola , ac diametri

portio NQ__, ntrique vertici interjeaa , Latus
tranfverfum nuncupetur.

DuSa per punfjum I, ubi qujelibet ordinata
HI ad diametrum NK fedionis hujus applica-
tur » refla P1V diametro balis BD parallela j uti-
que planum per ipfas VP, HIL tradutfum, utpoe*

bali
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bafi DMB squidiftans , efficiet circulum HVP i

adeoque quadratum MK ad quadratum HI erit, ut

reftanpulum BKD ad reftangulum PIV i quorum

ratio componitur ex ratione BK ad PI (qua; eadem

eft KQad QI), & «c ratione DK ad Vlfqua? eadem

eft KN ad NI) j
quemadmodum Sc ratio reftanguli

OKN ad reftangulum QIN ex iifdem rationibus

Componitur (iq. Vl.Eltm.) tqiurt eft quadrat,am

MK ad HI quadratum » ut QKN ad QIN • Idem-

que probabitur de ordinatis fuperioris oppoht* le-

gionis / Q hx Unde conftat propolitum . Vocatur

autem qualibet ex hifce oppolicis feftiombus Hy-

perbola, & diametri portio QN Latus tranfverjum

nuncupatur, .

COROLL. T. Si fiat NK ad KM , ut KM ad

ad punftuir. K diametro NK perpendiculari-

ter applica r.da, & junftaQZ , ad ipfam producan-

tur reft* NF, IS parallela; KZ , ipla NF ex vertice

N dufta Latus re&uw , live farameter hyperbo.*

erit: cui h*c proprietas convenit, quod ut quadra-

tum MK medi* proportionalis inter NK , & ^7.

,

aequatur rtftanguio NKZ, quod parametro NF ap-

plicatur , fed cum exceflu reftanguli FYZ limihs

QNF rcftanguio, ex latere tranfverlo QN, & revto

NF comprehenlo: ac limiliter quadratum cujufvis

alterius ordinat* HI *quabitur reftanoulo NIS .

eidem parametro NF applicato, led (duJa tKX

parallela NK, fecante IS, KZ in R, Y) cum excef-

ju reftanguli FRS,pariter fimilis difto reftangulo

QNF. Nam quia KZ ad IS eft ut KQ_ad Q[> ratio-

ne KN ad NI utrinque adjefta , erit reftarigulum

2KN ad reftangulum NIS , ut reftangulum QKN
ad QIN , five ut MK quadratum ad HI quadra-

tum j unde, ut MK quadratum *quatur ZKN , ita

HI quadratum aquatur NIS.

COROLL. II. Item li fiat , ut NK ad I\B , ita

KD ad KZ, iunfta, ut fupra, QZ, cui occurrat in

F re-,
'
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F refta NF ipfi KZ parallela, erit NF eadem para-

meter : nam ZKN re&angulum asquabitur BKI> ,

adeoque & KM quadrato ( ut in Coroll. praced.) ,

unde etiam SIN asquabitur quadrato HI.

COROLL. III. Similiter du£ta NE parallela

DB , Ii fiat ut NK ad KD * ita NE ad NF , erit hsec

parameter : nam juncta QF , ac producta , ut fecet

re£tas IS , KZ eidem NF parallelas in S , & Z , erit

tam BK ad NE,quim KZ ad NF in eadem ratione

KQ ad QN, unde BK ad KZ , ut NE ad NF , live

ut NK ad KD i & ideb re&angulum BKD ( quod
idem eft cum quadrato MK j «equabitur NKZ

,

ut fupra.

COROLL. IV. Du£ta verb ex vertice Coni A
in plano trianguli per axem re£ta AO parallela NKi
cum fit (ut in Coroll.praced.) FN ad NE, ut KD ad

NK , live ut DO ad OA , itemque NE adNQ, uc

OB ad OA ; erit FN ad NQ in ratione compolita

ex DO ad OA , & ex BO ad OA > videlicet ut re-

ftangulum DOB ad quadratum OA : unde fi fiat

ut quadratum OA ad rectangulum DOB , ita latus

tranfverfum QN ad NF» erit h;ec latus rectum ,

live Parameter.

COROLL. V. Imb etiam dufta AT ex Coni
vertice parallela diametro bafis DB , & convenien.

te cum tranfverfo latere NQ in T , erit re£tangu-

lum QTN ad quadratum A T , ut tranfverfum la-

tus NQ ad rectum NF: quippe cum fit NT ad TA,
ut NK ad KD, five ut AO ad OD j necnon QT ad
TA, ut AO ad OB , erit re£tangulum QTN ad
quadratum AT, ut quadratum AO ad DOB re-

ctangulum , adeoque ut QN ad NF ( ex Coroll.

praced. )

.

COROLL. VI. Denique cujuslibet ordinatas

MK quadratum ad reftangolum QKN, vel quadra-
tum HI ad QIN re£tangulum erit , ut rectum la-

tus NF ad tranlverfum NQ : nam etiam re£tangu-

B lum
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Ium ZKN ,
quod xquatur quadrato MK , ad QKN

eil, ut ZR ad QKQob eandem altitudinem NK), &
SIN , quod sequatur quadrato HI , eft ad QIN , ut

M ad Ql : verum hae rationes 2K ad QK, aut SI ai

QI funceaidem , ac ratio lateris rePi NF ad NQ
tranfverfum b ergo quadrata ordinatarum , & re-

Pangula ex diametri partibus libi correfpondenti-

bus Tunt , ut parameter , feu latus rePum , ad

latus tranfverfum.

PROPOSITIO VI.

Ouodfi KN communisfeftio trianguli J>er axem,

f,>. jo. planifecantis , per retiam MKG diametro bafis

BD , vel alterius aquidijlantis circuli diametro

ordinatam , transeuntis , conveniat cum utroque

latere infra verticem A , adpuncla M , Q \ erunt

hujusfedionis QHN ordinatarum MK , HI qua-

drata , ut reftahgula partium diametri , inter

utrumque terminum N ab ipfis ordinatis fe*

Pii, nempe ut QKN ad QJN . Et ejufmodi feSio

( fi
nec bafiparallela fit , nec ipfifubcontrarii po-

fita , adeoque circulus nonfuerit )
fpeciali nomine

Elliplis nuncupabitur, cujus pariter Latus tranf*

verfum erit ipfa QN.

EAdem demonllratione , qua fuperior propofi-

tio , haec quoque probatur : unde non intereft

hic illam iterare , fed huic figurse ipfa eft h Lepo-

ribus applicanda.

COROLL. I. Si fiat NK adKM,ut K.M ad KZ»

diametro QN in purPo K perpendiculariter ap-

plicatam , & junPa QZ fecet in F rePam NF ipft

NZ parallelam, cui etiam xquidiftans ducatur IS,

cuilibet alteri ordinat» HI correfpondens* erit NF
Latus rePlum, feu Parameter hujus fePionis: &
«uarumlibet ordinatarum quadrata MK, HI erunt

iefpe-
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refpe&ive aqualia re&angulis ZKN , SIN

,
qu*

funt applicata Parametro NF , fed cum defe&u re-
flangulorum fd'u£>a FRY parillela NQ, fecante ip-
fas KZ, IS in Y, R) ZYF, SRF fimilium re&angulo
QNF fub tranlverfo latere QN , & fub re&o NF
comprehenfo. Idque probatur (ut in CorolLi.Prop.
praced.) permutato in defeElum illo excejfu re&ara-
gulorum applicatorum parametro, aqualium qua-
dratis ordinatarum Hyperbola, a di&o exceffu fic

*

nuncupata , uti ab hoc defe&u nomen Ellipfis de- •

ducitur.

COROLL. II. Si pariter fiat , ut NK ad KB
ita KD, ad KZ, jun&a QZ fecans NF in F de-
terminabit parametrum, ( ut in Coroll. a. Prop.
praced.)
COROLL. III. Item fi fiat NK ad KD, ita NE,

parallela BD» ad NF,erit hac latus re&um {ut Co-
roll. :> .Prop.praced.)

COROLL. IV. Du&a quaque AO parallela
NQ,erit ut AO quadratunrad re&angulum DOB,
ita latus tranfverfum QN ad re&ujn NF ( ut Co-
roll.^.Prop.praced.)

COROLL. V. Et fimiliter du&a AT paralle-
la BD , conveniente cum QN in T , erit re&an-
gulum QTN ad AT quadratum , ut tranfver-
ium latus QN ad re&um NF {ut in Coroll. j-. Prop.
praced.)

COROLL. VI. Quodlibet autem quadratum
ordinata ad reSlangulum fub diametri partibus

,

puta MK quadratum ad QKN , aut HI quadratum
ad QIN , eft ut latus re&um NF ad tranfverfum
NQ [ut in Coroli.6.praced. Prop.)

B *

.

PRO-
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PROPOSITIO VII.

Si ex eoHem Cono ABD per pinna invicem parallela
pig.io. MNG , SVK du# Parabola , aut dua Hyperbola>

21.23» vei jua pllipjes (aut etiam quovis numeroplures)
fecentur, earum Parametri ,feu latera retia NF,

% VT, erunt proportionalia dijiantiis NA , VAfuo-
rnm verticum N , V, i coni vertice A.

N Am (ex Coroll. 2. Prop.4 . dr* Coroll. Pro/’. f.

/rt 6.) eft NK ad KD , ut HN ad parametrum

NF : ac fimiliter foret , ut VO ad OD , ita PV ad
parametrum VT alterius fe&ionis priori paralle-

las* quare cum fit eadem ratio NK ad KD, &
VOadOD, ob re&as NK , VO parallelas, erit

quoque ratio EN ad NF eadem , quas PV ad VT

,

ac permutando , erit NF ad VT, ut EN ad PV, li-

ve ut NA ad VA . Quod erat demonftrandum.
COROLL. In Hypfirbolis , & Ellipfibus

,
quo-

niam pariter tranfverfa latera QN , VL funt , ut

diftantias a Coni vertice NA , VA, erunt etiam re-

fla latera NF , VT proportionalia tranfverlis QN,
VL : & ideb hx fefliones parallelis planis ab eo-

dem Cono deduffasfimilts dicuntur . Parabolas au-
tem quaslibet femper limiles (unt

,
quippe ob dia-

metrum uni ex lateribus Coni asquidiftantem ,

femper planis parallelis ex eodem Cono deduci
poliunt

.

PROPOSITIO VIII.

In omnifeUione conica ,fi re&um latus NF pofitum

fig- 2}. perpendiculare diametro , bifariamfecetur in ^ ,

24.2 J« ducta Bf , qua in Parabola aquidijlet diametro ,

in reliquis autem feElionibus bifariam fecet in C

tranfvtrfam diametrum QN: Dico quadratum
cu-
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cuiuslibet ordinata MK fore duplum quadrrla-
teri NRTK fibi correfpondenti , quod reda KT
eidem NF parallela , cum didis aliis lineis con-
cludit .

D Ucatur enim re£la FB , in Parabola quidem
parallela diametro , in aliis verb feeUoni-

bus , cum alio termino Qjtranfverfi lateris , ter-
minum F lateris refti conjungens , unde in omni-»'
bus evadet ipli RT parallela , ob QN in C , ac NF
in R ab ipfa bifariam feclas in Hyperbola , & EI-
lipli , dum utraque FB , RT in Parabola *quidi-
llat diametro ; acjun&aNB ab eadem RT bifa-
riam fecabitur in S, ut NF ab ipfa bifTecatur in R.
Quare triangula NSR , SBT, cum habeant ad ver-
ticem S squales angulos , & alios alternos paralle-
larum pariter aequales , cum aqualibus lateribus
NS , SB , erunt invicem aequalia Sc communi ad-
dito quadrilineo NSTK

,
|rit triangulum NK&

aequale quadri latero NRTK: fedexgeneli fe3io-
num patet , ordinat* MK quadratum squari re-

chngulo NKB, adeoque duplo trianguli NKB

}

ergo idem quadratum ordinat* duplum eft quadri-
lateri NRTK . Quod, SCc.

Pun61um illud C
,
quod in Hyperbolis, & Elli-

pfibus bifariam fecat latus tranfverfum QN, cen-
trum harum feclionum vocabitur. Re&a verb QF,
five FB diredrix ; & CR , live RT ( etiam in Para-
bola) fubdiredrix poterit appellari.

COROLL. Excedus quadrati cujuslibet ordi-
nat* PV fupra quadratum alterius ordinat* MK
*quabitur duplo exceflui quadrilateri NRXV, fu*
pra NRTK, ideft duplo quadrilinei KVXT. & ille

quadratorum excedus (du&a MG diametro paral-
lela) eft rt&angulum PGD (f.Il Elem.) quare hoc
reclangulum *quatur duplo KVXT.
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PROPOSITIO IX.

Ftg.iG.

27.a8.

Data cuilibet Coni feBioni tangentem ducere ad
punBum in ejus perimetro datum.

V EI datum punSum e(l in feSicnis vertice N*
& tunc dufla NE parallela ordinatis , erit

tangens: fi enim ex punfto N intra fecHonem ca-

deret i ab una tantum parte diametri chordam ef-

ficeret t unde diameter bifariam non fetaret om-
nes parallelas ordinatis intra fe&ionem pofitas ;

quod eft contra primam ex fecundis definitioni-

bus b tangit ergo harc refta in dato punfto fecfio-

nem.
Vel datum punctum extra verticem in perime-

tro fe&ionis eft, puta inM; & tunc du5ta fubdi-

refitrice RT » ordinetur MK ad diametrum fe&io-

nis, & KT parallela faniparametro NR ,ufque ad
fubdire&ricem pertingens in T , atque ipfis KT ,

MK tertia proportionalis KG in diametro ponatur
fupra ordinatam * Junfta GM tanget feftionem .

Ducatur enim re£ta GT , & ordinetur ad diame-
trum alia qua:vis HL , occurrens ipfi GM in P j

nec non ducatur LV parallela KT , fubd irectricem

fecans in V , & rectam GT in D
.
Quoniam igitur

funt tres proportionales KT , KM , & KG » re£lan-

gulum GKT aquatur quadrato MK , adeoque eft

duplum quadrilateri NRTK (ex Prop$.):Sed idem
le&angulum eft quoque duplum trianguli GKT 5

ergo hoc triangulum di&o quadrilatero aquabi-
tur . Et quia ur TK ad KG, ita DL ad LG , atque
ut GK ad KM, ita GL ad LP* quemadmodum pro-

portionales funt TK , KM, KG, ita etiam DL, LP,
LG erunt continue proportionales ; unde quadra-

tum LP aquabitur rtSangulo GLD , feu duplum
erit trianguli GLD > uti quadratum ordinata; HL
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duplum eft quadrilateri NLVR , Sed triangulum,

GLD femper majus erit ipfo quadrilatero NLVRi
quia fi LH eft ordinata infra MK , triangulo

GKT additur trapezium KLDT majus quadrilate-

ro KLVT * quod adjungitur NKTRj fi verb b L

fit fupra MK , triangulo GKT aufertur trapezium
l KT d minus quadrilatero / KT uy quod aufertur

ab ipfo NKTR, unde femper majus refultat trian-

gulum GLD quadrilineo NLVR, aut triangulum
G Id quadrangulo N / u R . Itaque quadratum PI^
majus eft quadrato HL, & quadratum p / majus
quadrato b l , unde quadibet punfta P , aut />, pr<e-

ter pun&um M , re£he GM funt extra fe&ionem i

& ideb GM eft ejus tangens . Quod erat, &c.

Illa diametri portio KG
,
qua; inter ordinatam »

& concurfum tangentis intercipitur
, fabtangens

vocatur.

COROLL. I. Hinc patet, tangentem harum fe^

cfionum in unico puncto cum earum cutva con-
venire.

COROLL. II. Produ&a KT ad dire&ricem FB
inB, quoniam ex natura harum fe&ionum, re-

•ftangulum NKB aquatur quadrato ordinata; MK
(ex CoroI'l.Vrop.4.<;.& 6.), k hoc quadratum acua-
tur re&angulo GKT , erit NKB aequale GKT j Sc

ideh fubtangens GK ad abfcifTam k vertice NK
erit, utKBadKT: unde tangens dati pun&i M
etiam determinabitur , fi fiat , ut KT ad KB , ita

KN ad KG , & ad M jun&a GM erit tangens.

COROLL. III. Per converfionem rationis, erit

ut KB ad BT , fcilicet ad dimidium parametrl

( nam BT aquatur RF , five NR ) , ita fubtangetvp.

KG ad GN , tangenti , & vertici curva; inter-

ceptam .

COROLL. IV. Item dividendo KT ad TB
aqualem lemiparametro , erit, ut KN ad NG.
CQROLL. V. Item (i jungatur BR, qus oc-

B 4 cur-
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currat diametro in G, erit KG fubtangens, cum fit

KB ad NR , ut KG ad GN (ex Coroll.%.)

COROLL. VI. Hinc in Parabola femper fub-

tangens KG dupla eft KN abfcilfie per ordinatam k

vertice , uti etiam dupla reliqux NG , inter verti-

cem , & tangentis occurfum cum diametro *. quia

KB femper jequatur parametro NF , cum fit dire-

&rix FB parallela diametro * adeoque femper KB
eft dupla femiparametri NR * aut KT , unde & GK
eft dupla GN , aut NK.
COROLL. VII. At in Hyperbola, & Ellipfi eft

QK ad CK, ut BK ad KT (ob parallelas CT , QB
adeoque etiam , ut GK ad KN (ex Coro//. 2.)

:

Unde
fi fiat , ut diftantia ordinata? a centro CK ad ejus

diftantiam k remotiore termino tranfverfi QK, ita

diftantia k vertice proximiori KN ad aliam GK y

erit ha;c fubtangens quEefita

.

COROLL.VIII. Unde re&angulum QKN arqua-

bitur re&angulo CKG, propter QK ad CK y ut GK
ad KN.
COROLL. IX. Erit quoque per converfionem

rationis , QK ad CQ^» leu ad CN dimidium
tranfverfr feteris y ut fubtangens GK ad GN inter-

ceptam vertice , & tangente.

COROLL. X. Et quia y ob parallelas QB, CRy
eft QG ad GC y ut BG ad GRy qua funt uc GK ad
GN ( ob parallelas KB , NR)* ideb erit QG ad GC,
ut QK ad CQ vel CN y cum ifta; (ex Coro//.g.) line

in eadem ra tione ipfius GK ad GN*
COROLL. XI. Dividendo erit QC ad CG , ut

CK ad CQ, vel CN ; Unde erunt continue propor-
tionales CK , CQ , CG , live CK, CN , CG i & re*

^angulum KCG aquabitur quadrato femitranf-
verli lateris CN , vel CQ : Unde tangens invenie-
tur , fumta ipfis CK , CN tertia proportionali CG,
& jungendo ad pun&um M re&am GM.
COROLL. XII, Quoniam QK ad CQ eft, ut GK

ad
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ad GN ( Coroll.9.) , & CQ ad GQ, ut KN ad GK
(cum utraque harum rationum ^quetur RB ad BG)j

ergo ex sequo perturbate QK ad GQ eft, ut KN ad

far/ permutando, QK ad KN , ut
^ GQ ad GN : Unde eft harmonice fefta diameter

Hyperbola;, & Ellipfisper terminos tranlverii la-

teris , concurfum ordinata;, & tangentis » adeoque

tangens determinatur , faciendo ejufmodi feftio-

nem harmonicam , nempe ut QK ad KN , ita pua-

ftum G ftatuendo, ut fit GQ ad GN in eadem ra-

tione .

COROLL. XIII. Hinc alia eruitur generalis

conftitutio, pro tangente cujufvis feftionis Conica;

ad datum punftum M . Dufta enim ordinata MK,
& ex vertice N huic parallela NI, quae erit tangens

verticalis j fi ex M ducatur in Parabola MI paral-

lela diametro , in Ellipfi verb & Hyperbola junga-

tur ad alium tranfverfi lateris terminum Q refla

MQ, fecans verticalem illam tangentem in 1 , Ii

ubique fecetur bifariam NI in E , junfla ME erit

tangens. Nam fiha:c ad diametrum producatur in

G, patet fore in Parabola GK duplam GN, ut MK
aequalis NI , eft dupla EN , & ideb (per Coroll-6.)

GM eft tangens. In Hyperbola verb, & Ellipfi) du-

fta etiam QO parallela ipfi.NE ,
quae & refla MG

producta fecabitur in O > erit QO ad NE , ut QG
adGN 5 fed in eadem ratione eft etiam QO ad 1E

( utpote aequalem ipfi NE)) qua; eft ut QM ad MI»

vel ut QK ad KN » ergo QG ad GN eft, ut QK ad

KN: unde harmonice iefta eft diameter in G, atque *

in terminis tranfverfi lateris, & occurfu ordinata;)

ergo MG eft tangens (ex Coroll. 12.)

COROLL. XIV. Quaelibet Hyperbola; tangens

MG femper infra centrum C, nipra verticem N
cum diametro concurrit : nam QK major eft KN,
ergo & QG eft major GN , cum lint hw refla; pro-

portionales»

CO-
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COROLL. XV. Dufla ex centro CEllipfis,&

Jlyperbol* re&a CX parallela NE, conveniente

cum MQ in X, patet fore CX medietatem^N

(ut CQ medietas eft QN), adeoque xquari NEJ%i»
1E, ac jun&is CE, XE , fieri parallelogramma <

CXEN , CXIE ,
QXEC . Quare ad ducendam

tangentem ex dato pun&o M , fufficiet jungere ad

remotiorem diametri terminum Q reftam MQ,
& ex centro duci a CX parallela ordinatis, fa&o-

cue uno ex dialis parallelogrammis , junfta ex M
ad angulum E ( five dufla XE dumtaxat

,
paralle-

la , & «quali femidiametro CN , junflaque ex M
ad punftum E), ipfa re£ta ME tangens erit.

COROLL. XVI. Denique, fi diameter NK in

qualibet fe&ione fit ejus axis
,

pofita in ipfo KS
«quali KT, ad partem fubtangenti oppofitam,

jun&a SM erit perpendicularis Curva; . Nam cum 1

tangente GM reflum angulum efficiet SMG i nam
cum fit TK , five KS illi «qualis , ad KM , ut KM
ad KG, quadratum MK «quabitur SKG re&angu-

lo, & ideb cum fit MK perpendicularis axi GS,
erit SMG triangulum re&angulum, cujus norma-

lis MK eft media inter fegmenta balis SK , KG
(8.Vl.Zlent.. Dicetur autem ipfa KSfubnormalis ,

qua? in Earabola femper erit «quali femiparame-

tro NR , cui «quatur KT : in Hyperbola verb , &
Ellipfi erit ad femiparametrum, ut diftantia ordi-

nat» S centro CK ad femiaxem tranfverfum CN ,

ita enim eft & KT ad NR : five eadem fubnorma-

lis KS «qualis KT eft ad diftantiam ordinat» i

centro CK , ut recfum latus NF ad tranfverfum

QN , ob triangulorum TKC , FNQ, iimilitudi-

nem.

PRO-
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PROPOSITIO X.

In Parabola, qualibet re&aMD , parallela ejus dia-

metro NK , ejl pariter dr ipfa diameter , bifa- Plg'l *•

riarnfecans omnes illi ordinatas HF> NZ> paral-

lelas tangenti MG\ &quadrata pariter ejus ordi-

natarum HD , NX , funt ut abfcijfa MDt ,MX a,

• verticeM talis diametri

.

EX vertice N diametri NX, unde genita elt Pa-
rabola , dufta tangente NE» qua; occurrat

ipfi MD in I, ducatur quoque NXZ parallela tan-

genti MG, qua; ipfi MD occurrat in X* & Curva;
in alio punflo Z : ducantur quoque ordinata; ad
diametrum NX regiae MX, & ZT,fecans MD in V.
Erit quadratum MX ad quadratum ZT , ut NX
ad TN, ex natura Parabola; (Prop.4.)» five ut paral-

lelogrammum NXMI ad aliud a;que altum NTVI:
at fimilia triangula GXM, NTZ funt pariter, uc

quadrata homologorum laterum MX , ZT (19. FI.

Eletn.y, ergo ha;c triangula funt ut di&a parallelo-

gramma : fed triangulum GXM aquatur NXMI,
ob ejus bafim GX duplam bafis hujus NX ( Co-

roll.6.Prop.g.\Sc parem utriufque altitudinem j er-

go etiam triangulum NTZ aquabitur NTVI : &
ablato communi NXVT erit triangulum XVZ
aquale fimili triangulo XIN 5 quare 8C horum la-

tera homologa XZ , XN erunt aqualia : igitur re-

fla MD bifariam dividit in X ipfam NZ tangenti

MG parallelam .Similiter dufla qualibet alia pa-
rallela HDF fupra NZ ,

qua; fecet NX in P , & NI
in JEt & ordinatis ad priorem diametrum NX tHL,
FB, fecantfbus ipfam MD in R , Sjcum fit trian-

gulum PLH ad GXM fibi fimile , ut LH quadra-
tum ad quadratum XM , ideft , ut NL ad NX, five

«t NL RI ad N£MIj quemadmodum GXM aqua-
tur
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tur NXMI, etiam PLH erit «quale NLRI* St aliud

fimile triangulum PFB aquabitur NBSI, cum fit

ad GXM pariter , ut quadratum FB ad quadratum
MX , nempe ut BN ad NK , five ut NBSI ad
NXMI: quare differentia triangulorum PFB, PLH»
Ideft quadrilineum LHFB , aquabitur differentia:

parallelogrammorum ipfts triangulis aqualium
NBSI , & NLRI » ideft parallelogrammo LBSR i

& ablato communi fpatio LBSDH, remanebunt
triangula DSF » DHR aqualia * unde cum fimilia

fint, erunt homologa latera DF, DH pariter aqua-
lia. Similiter du&a infra NZ refifci h f parallela

tangenti MG, qu« fecet NK in />,NI in e,atque or-

dinatis b L ,fb ad diametrum NX , fecantibus ip-

fam MD in R, /, oftendetur triangulum bpL aqua-
ri NLRI * unde utrinque addito L b s R, etithpbr
R aquale ipfi N b r I parallelogrammo » quod erit

aquale triangulo f bf( ob eandem rationem in li-

milibus litteris fupra addu&am); quare cum pro-

veniat hpb s R aquale p bf, ablato communi pbsdt
refultabit triangulum b dK fimile , & aqualefda
ideoque & homologa latera h d,dfaqualia erunt

.

Igitur refla MD lecat bifariam quaslibet paral-

lelas tangenti GM ; unde refpe&u harum ordina-

tarum, eft quoque MD diameter.

Quia verb propter GN aqualem NJRT , aqualem
1M , triangula fimilia GEN , 1EM aquantur , ad-
dito utrinque NEMX,paralielogrammum GNXM
aquatur triangulo ]NX

:
pariterque iifdem trian-

gulis GEN » IEM , addito NEMSB , quadrilineum
GMSB aquatur parallelogrammo INBS, cui often-

fum eft aquale triangulum PBF* ergo ex hoc trian-

gulo, & ex GMSB, ablato trapesio PDSB , erit

triangulum DSF aquale parallelogrammo GPDMj
quare triangulum 1NX, five illi aquale XVZ ad
triangulum DSF eidem fimile, ndeoque & quadra-
tum XZ ad quadratum DF » five quadratum NX

• ad •
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ad quadratum HD» erit ut parallelogrammum
GNXM ad GPDM, fiveutXM adDM. Quod
erat dtmonftrandum.
COROLL. I. Hinc quacunque refpe£lu diame-

tri primigenii NK * ejulque ordinatarum , difia

funt , ad quamlibet aliam diametrum MD referri

poffunt, circa tangentemy velut NI, cujus fubtan-

gens Xl pariter dupla erit abfciiTse MX , & citca

parametrum , feu latus reftum huic alteri diame-
tro MD determinandum y quod erit tertia propor-

tionalis poft quamlibet abfciflam MD y & ejus or-r

dinatam DF y ut quadratum cujuslibet ordinatar

Kquetur re&angulo fuse abfciffse in idem latus re-

flum huic diametro pertinens.

COROLL. II. Notetur autem, quavis triangu-

la fuper ordinatis y fuse diametro adjacentia y cum
fubtenfo latere parallelo tangenti y velut PLH »

PBF , NTZ y sequari parallelogrammis libi corre-

fpondentibus NLRIy NBSIy NTVI, &c. Uti etiam

1XN aequatur MXNG, RDH aequatur MDFG,
dfs sequatur M A p G; & lic de aliis.

COROLL. III. Item notetury triangulum NEG
ofienlum sequale IEM : & ob triangulum DHR
sequale MDFG, ablato communi MDHO , trian-

gulum ORM sequatur OHPG* unde idem triangu-

lum ORM y cum limili PLH sequatur triangulo

GLO
:
pariterque obbb sequalem LH,quia trian-

gulum h p L sequatur PLH y erit ORM cumpLh
sequale GLO j unde & quadrata ORy HLy aut ORy
b L sequantur quadrato OL , aut fumtis aliis late-

ribus homologis, quadrata MR ( feu KL ), & LP
(aut L p) quadrato LG sequantur.

COROLL. IV. Similiter ob triangulum XVZ
sequale MXNG , extenfa tangente GM , ut fecet

ordinatas TZ in Y, atque BF in A, jun&o MXZY,
evadit triangulum MVY sequale ZNGY : licuti

ob triangulum DFS sequale MDFG > addito utrin-

que
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que MDFA , fit triangulum MSA aquale FPGAj
& fimiliter oftendetur triangulum Mn aqua-
le /pG a.

CORGLL. V. Hinc triangulo MVY » & huic
aquali trapezio 2NGY , addito triangulo fimili

NTZ , erunt triangula MVY , & NTZ aqualia li-

mili triangulo GTYj adeoque etiam quadrata VY,
& TZ aquantur quadrato TY : ficuti addito PFB
triangulo ad triangulum MSA, vel ad huic aqua-
le trapezium FPGA j erunt duo fimilia triangula

PFB, MSA aqualia fimili triangulo GBA } unde

& quadrata BF , SA aquantur quadrato BA : & fi-

militer aliis homologis lateribus acceptis , erunt

quadrata MV ( feu KT ),k NT aqualia quadrato

GTj necnon quadrata PB , & MS (feu KB) aqualia
quadrato GB j & fic de aliis.

COROLL. VI. Rurfus , quoniam triangulum

PLH aquatur NLRI, ablato communi NLHjE, fit

triangulum FN./E aquale ALHRI * additoque fimili

triangulo HRD , erunt triangula PN./E , HRD
aqualia ./EDI triangulo fimili i unde quadrata ho-.

mologorum laterum NAi , & HR aquantur qua-

drato jEI : item quadrata P./E , HD aqualia erunt

quadratoALDjquod cum aquale fit re&angulo FiEH
cum HD quadrato(6.//.£/««.),erit PJE quadratum
aquale F.EH reclangulo» Et fimiliter, ob triangu-

lum />/> L aquale NLRI, & addito utrinque NL
b a , triangulum p N a aquale erit IR h ai finde

adje&o triangulo b R d, erunt duo triangula p N a
b R d aqualia fimili triangulo al dj adeoque qua-

drata homologorum laterum db , p a erunt aqua-

lia quadrato a d, feu reflangulofab , cum qua-

drato d bi unde quadratump a erit re&angulofab
aquale ; & ap erit media proportionalis inter fa
Scab, ficut Pd£ media eft proportionalis inter FJE,

&JEH.
COROLL. VII. Eadem ratione, quoniam qua-

drata
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«Irata OR,LH sequantur quadrato LO (ex Coroll.$.)
leu re&angulo hOH cum quadrato LH, eft quadra-
tum OR aquale rt&angulo h OH , & ide6 eft OR
media proportionalis inter £ O, & OH : fimijiter-
que, produ£la ordinata FB ad aliam Curva; partem
in 0, cum fint auadrata SA, & FB aqualia quadra-
to BA (ex Corol/.f.) , hoc eft reflangulo ®AF cum
BF quadrato , erit re&angulum $AF aquale qua-
drato SA, ipfaque SA media proportionalis inter
A<J>, & AF.

r

COROLL. VIII. Quare fi dua tangentes NE ,

ME conveniunt in E, & uni earum NE parallela

OA fecet aliam tangentem in A, erit re&angulum
ex tota fecante $A in partem externam AF, ad
quadratum AM portionis intercepta ex tangente
AM inter conta&um , & fecantem, ut quadratum
paraljela tangentisNE ad quadratum reliqua tan-
gentis EM: quippe NE quadratum ad quadratum
EM ( quod aquatur EG quadrato ) eft, ut quadra-
tum SA (feu re&angulum $AFilli aquale} ad qua- .

dratum AM . Sic etiam fecantis AEHF parallela
tangenti ME re&angulum Fj£H,eft ad quadratum
jEN , ut quadratum PAi illi reclangulo aquale (ex
Coroll.G.~) ad quadratum A:N , fiveutGE, vel ei
aqualis EM quadratum, ad quadratum EN.

PROPOSITIO XI.

In Parabola AND , cujus bafis AD, diameter NE, r . -

latus reBum NF, qualibet reBa diametro paral-
lela ME , HGfunt , ut reBangulapartium bafis
AED, AGD j C9“ etiam bajlproduBa ,fi extra pa-
rabolam agantur parallela diametro em, gh
erunt ba quoque, ut reBangula A e D, A g D.

N Am ut quadratum BD aquatur re&angulo
BNF , ita guadratuna alterius ordinata HP,

vel
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vel h p sequatur reflangulo parametri NF in abfcif-

fam NP , feu N/> j ergo differentia quadratorum

BD, & PH , feu BG illi asqualis
, quse eft reflangu-

lum AGD, sequatur reflangulo ejnfdem NF in dif-

ferentiam abfcilTarum NB> NP, quas eft PB aequalis

HG : & fimiliter differentia quadratorum BD, p h ,

live illi aequalis Bg , quse eft reflangulum A g D ,

sequabitur reflangulo ejufdem NF in Bp , feug h ,

quse eft differentia BN ab N p • Similiter oftende-

tur , reflangulum AED asquari NF in ME j & re-

flangulum Ac D sequari NF in mei ergo hae lineas

parallelas diametro, ME, HG, funtut reftangula

AED, AGD, quia illas lineas ‘in eandem parame-
trum NF duflas, illis reftangulis funt asquales j ac

limiliter e m ad g h erunt , ut reflangula iplis cor-

rifpondentia Af D, A^D. Quod erat,&c.

COROLL. Produfla HP ad alteram diametri

partem in L , quse fecat ME in 1 , reftangulum
quoque AED ad LIH erit , ut refla ME ad MI

:

quippe eodem modo NF in ME wdat re&angulum
sequale AED , & eadem NF in MI dabit re&angu-
lum sequale LIH: Et fimiliter produfta h p in /, le-

tante e m in i , reflangulum A e D asquale NF in
e m , ad reflangulum / i h , quod pariter asquabi-

tur reflangnlo NF in m i , erit ut e m ad m i.

PROPOSITIO XII.

In Ellipjt , er oppojitis HyperbolicisfeBionibus, qua-
libet reBa MCper centrum C extenfa, ad alteram

partem occurritfeBioni in S j atque in centro bi-

fariam dividitur i& ex eius terminisM , S cur-

vam tangentes MG , SE funt parallela. , fr

aquales

.

O Rdinata MK ad priorem diametrum NQ

»

lumtaque CF asquali C£ ,
ordinetur ad

alte-



SYNOPSIS 'li

alteram ejus diametri partem FS. Tun&a SC
;
que*

niam differentia quadratorum NC , CK , ideft re-

fhngulum NKQ aequabitur differentia; aliorum
quadratorum CQ,CF illis refpe&ive a*qualium,

ideft re&angulo NFQ^f f. <jr 6 . n.Elem. ) j ipfa-

rumque ordinatarum MK * SF quadrata funt di-

,
ftis reftangulis proportionalia ( ex Prop.fjy 6.)»

ergo haec quadrata pariter aequalia erunt: Unde
quia MK sequatur FS , & CK aequatur CF • & an-

guli alterni parallelarum MKC , SFC funt aequa-

les, erit quoque CM balis trianguli CKM aequalis

CS bafi trianguli CFS , & angulus MCK erit aequa-

lis SCF * unde licut ille cum angulo MCF duos

reelos complet , ita hic cum eodem idem efficit*

adeoqueCSeft in direfhun ipfi MC , ob angulos

SCF, MCF binis reSis sequales . Igitur ipfa MC
producta incidit alteri parti feftionis in S , & ipfa

.MCS bifariam divifa eft in centro C. Quoniam
vero duftis tangentibus MG,SP, reStangulum
GCK^quatur quadrato femidiametri CN ( ex Co-

rolljfd prop. 9. ) , & limiliter re&angulum PCF
aequatur quadrato CQ * ficut CN aeq«atdr CQj^
ita re&angulum GCK aequabitur PCF : eftque

CK aequalis CF$ ergo etiam CG aequatur CP»&
propter CM aequalem CS , & angulos aequales

MCG, SCP, erunt horum triangulorum bafcs

MG , SP aequales , atque etiam parallelae propter

alternos angulos MGC , SPC pariter aequales

.

Quod erat &c.
1 COROLL. I. Produ&a SF ad alteram fe£Ho-

nis partem in E, erit FE aequalis FS , adeoque &
aequalis KM fibi parallelae* unde juncia ME. pa-

rallela erit , & aequalis ipfi KF.
COROLL. II. Et dufta per centrum C ordi-

natis MK, EF parallela CH , bifariam fecabit

ipfam EM in B ( & fic omnes alias huic paralle-

las , jungentes terminos aequalium ordinatarum
C ‘ ad

\
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ad diametrum NQ_) • Nam evadet BM squalis

CK , & BE squalis CF » cum line latera oppolita

parallelogrammorum » & polita jam fuerit CF
aqualis CK . Unde ipfa quoque CH erit diameter»

cui ME » TL ordinari polTunt parallelx priori dia-

jnetro, & bifariam in B, R ab ipfa HC dividentur.

Dicitur autem hsc alia Diameter fiecundaria ,

& priori Conjugata . In Ellipfi quidem ab ipfo ejus

perimetro determinata ad pun£laH»I, exiften-

te CI squali CH » cum & ipfa ordinetur diame-
tro NQ « adeoque ab ipfa bifariam fecetur in C

.

Et quia f ex corolI.6.prop.6. ) quadratum ordinata:

HC ad re£tangulum partium diametri QCN,adeo-

que ad quadratum CN » eft ut latus re6’!um NV ad
tranfverfum NQ_» etiam quadruplicando termi-

nos »
quadratum HI ad NQ quadratum » erit ut

NV adNQ,&ideb HI fecundaria diameter con*
jugata eft media proportionalis inter parame-
trum NV , & primariam diametrum tranfverfam

NQ^ln Hyperbola verb determinanda pariter eft

media quadam proportionalis HI inter liftis rc-

clum NV » & tranfverfum NQ^» atque ita difpo-

nenda per centrum C aequidiitans ordinatis dia-

metri NQj ut in ipfo puncto C bifariam partita

maneat: Ethatc erit fecundaria diameter priori

NQ conjugata.

F//.34.

PROPOSITIO XIII.

]n Ellipfi etiam ordinatarum ad fecundariam dia-

metrum 1H quadrata BM » UT fiunt, ut redan-
guia partium ejufidem diametri UBI » HRJ,ideJi
ut differentia quadrati HC a quadrato BC , ad
differentiam ejufidem quadrati HC ab Bfi qua-

draro. At in Hyperbola quadrata. BM » RT ordi-

natarum adfiecundariam diametrum HUfiunt ut

fiumma quadrati HC->&quadrati BC^adfiummara
ejufidem HC quadrati,c?“ quadrati i\C.

Pri-
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P Rimum patet , quia ordinatis MK , TZ ad

priorem diametrum NQ» cum fit re&angu-

lum NCQ , feu quadratum CN , ad re&angulum
QKN , ut quadratum CH ad quadratum KM, feu

CB s permutando , totum quadratum CN ad to-

tum quadratum CH , eft ut re&angulum QKN

»

ex primo ablatum , ad quadratum CB , ex lecun-

do ablatum : quare & reliquum quadratum CK»
feu BM ad reliquum re&angulum HBI » eft ut

totum quadratum CN ad totum quadratum CH
( 19, F e/em. ) . Eodem modo pariter oftendetur,

elTe quadratum RT ad re&angulum HRI in eadem
ratione quadrati CN ad CH quadratum » ergo

quadrata ipfa BM,& RT fune» ut reftangula

partium fecundari» diametri , HBI , & HRI , quae

funt differenti» quadratorum BC, RC ab eodem
CH quadrato.

Secundum autem oftenditur, quia in Hyperbo-
la , cum fit reclangulum QKN ad quadratum
MK , feu BC , ut tranfverfum latus QN ai re-

Sum NV , five ut quadratum NQ ad quadratum
HI

,
qu» media proportionalis eft inter NQ^ &

NV » feu fumtis fubquadruplis , ut quadracum
CN ad CH quadratum , etiam fumma anteceden-

tium ad lummam confequentium , nempe QKN
cum CN quadrato

,
quod eft CK , feu BM quadra-

tum ( ad fummam confequentium , ideft ad qua-

dratum BC cum CH quadrato , in eadem ratio-

ne erit unius antecedentis ad fuum confequens,

nempe ut CN quadratumadCH quadratum ( 12.

V. Elem . ) : & quia eodem modo , R.T quadratum
ad lummam quadratorum RC , & CH in eadem
ratione quadrati CN ad quadra»um CH effe »

pro-

babitur i igitur quadrata BM» RT fune » ut lum-
ina quadratorum BC » CH, ad fummam quadrato-

rum RC, & CH : quod erae demouftrandum.
COKOLL. I. Patet in Eliipli» quadratum cu-

C 2 jusli-

\
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jusli^et ordinat» BM ad re&angulum partium

fu* diametri fecundari* HBI efie , ut tranfver-

fum QN ad reftum NV * cum fit , ut quadratum

CN ad quadratum CH » vel NQ quadratum ad

HI quadratum , qua? funtin eadem ratione.

COROLL. II. Unde pofita HX quarta pro-

portionali ad NV , HI ,
QN 9 erit ipfa HX latus

jreftum conjugat* diametri IH : nam permutan-

do HX ad HI erit , ut QN ad NV , adeoqae ordi-

nata? BM quadratum ad re&angulum HBI,f& qua-

dratum alterius ordinat* TR ad re&angulum

HRIJ eft, ut harc parameter, feu re&um latus HX,
ad tranfverfum HI.

COROLL. III. In Hyperbola verb MB qua-

dratum ad fummam quadratorum BC , HC eft ,

ut NC quadratum ad HC quadratum , five ut QN
ad NV « feu pariter fumta HX quarta propor-

tionali poft NV , HI
,
QN 9 ut ipfa HX ad HI

:

adeoque ipfa HX erit latus reflum , feu parame-
ter diametri illius fecundari* HI

:
qua? pertine-

ret ad binas alias Hyperbolas , diametro tranfver-

fa HI defcriptas « velut Ii 9 & HAh : qua? dua*

Hyperbola* prioribus NM
,
QS Conjugata appel-

lantur

.

COROLL. IV. Et quia ordinata AR , intra

Unam ex his conjugatis Hyperbolis , ad diame«?

trum HI , habet quadratum luum AR ad re&an-
oulum IRH , ut latus reftum HX ad tranfverfum

HI j erit ergo quadratum TR , aut LR ad fum-
mam quadratorum RC , CH , ut quadratum AR
ad reftangulum IRH, cum utraque ratio fit, ea-

dem , quae HX ad HI.

COROLL. V. Et permutando LR quadratum
ad quadratum AR , ut fumma quadratorum RC ,

it CH ad reftargulum IRH
,
quod eft ipforum dif-

ferentia j ac dividendo, LR quadratum , demto
/,R quadrato , ideft re&angulum TAL* ad qua-

dratum
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dratum AR, erit ut quadratum HC , cum qua-
drato CR , demto 1RH re&angulo ( idelt cum
quadrato eodem HC), adeoque ut duplum quadra-
ti HC , adipfum 1RH re&angulum: atque ite*

rum permutando, TAL re&angulum adduplum
quadrati HC , ut quadratum AR adlRH , live uC

HX ad HI , nempe ut CN quadratum ad CH qua-
dratum, live ut duplum quadrati CN ad duplum,
quadrati HC j ideoque illud re&angulum TAU
itquatur femper duplo quadrato CN > unde ubique
elt ejufdem quantitatis, ;

COROLL. VI. Hinc ex termino H diametri

Hi , du&aad ipfam ordinata HY , fecante unsun

ex prioribus Hyperbolis , velut EQS in Y, eric

quadratum iplius HY duplum quadrati CN : uc

etiam hinc conftat, quia effet ordinatas HY qua-

dratum , ad fummam quadratorum HC , & CH,
ut MB quadratum ad fummam quadratorum BC,
CH, ideli ad duplum CH quadrati, ut quadra-

ntum CN ad CH quadratum (ex Coroll.?.) adeoque
ut duplum CN quadrati ad duplum CH j ideoque

HY quadratum asquatur duplo quadrati CN.

PROPOSITIO XIV.

Quacunque alia refla MC in Ellifji , &• oppojitis Hy-

ferbolis , fer centrum C dufla , ejl diameter , bi-

fariam fecans quaslibet NZ , HF ipfi afplica-

tas parallelas tangenti GM.

P Er verticem N prioris datas diametri N
agatur tangens NI * fecans ipfam CM In I , Sc

tangentem MG in E , illafque applicatas HF , bf
in JE a , alteram fupra NZ ductam ex vertice

alteram infra ipfim . Ducantur quoque ad

priorem diametrum ordinatas MK , & ZT,HL,
T'B ; Lb , fb t concurrentes cuiQ CM ad pun&a

c?

tw
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V,R,S,r,& cum tangente MG in pun&is Y,Q,A,<f.
Quoniam CK ad CN eft , ut CN ad CG (CovoIIa i.

Frop-

9

),erit quadratum CK ad quadrarum CN,feu
triangulum CKM ad fimile CNI,ut CK ad CG,quse
funt , ut CKM triangulum ad CGM triangulum ,

J

[u» funt seque alta j quare triangula CN1 , CGM
unt aqualia horum alterutro lublaco ^ triangulo

CKM,erit trapezium NKM1 aquale trianguloGKM:
eft autem hoc triangulum ad alia fimilia NTZ

,

PLH, PBF, p L h,p b/, ut quadratum KM ad qua-

drata homologorum laterum TZ, LH, BF, Lh, bf,
hoc eft ex natura Lllipfis , & Hyperbol* ( Prop.f.

dr* 6.)ut re&angulum QKN,ad re&argula illis cor-

icfpondentia QTN , QLN, QB.N
, QLN , Q b N,

nempe ut differentia quadrati CN si quadrato CK,
ad differentiam ejufdem quadrati CN i quadratis

CT , CL, CB, CL , C b, uve ob analogiam trian-

gulorum fimilium, cum quadratis laterum ho-
mologorum , ut differentia trianguli CNI i trian-

gulo CKM* ad differentias ejufdem CNI & trian-

gulis CTV , CLR, CBS , CLR < C b s * hoc eft , ut
trapezium NKMlad trapezia NTV1,NLRI,NBSI,
NLRI, N b s I ; ut igitur triangulum GKM aqua-
turNKMI, ita NTZ aequabitur NTVI * & PLH
erit arqualo NLRI,ac PBF erit aquale NBSi, ac ex-
tera triangula exteris trapeziis aquabuntur. Itaque

ex NTZ , Se squali fpatio NTVI , ablato NTVX,
remanebitXVZ aquale triangulo fibi limili XIN,
quorum latera homologa XZ * & XN erunt sequa-

lia . Similiter differentia triangulorum PBF, PLH,
nempe trapezium LBFH, aqualis cum fit differen-

tia trapeziorum illis aqualium NBSI, NLRI, ideft

trapezio LBSR , fi ex his duobus trapeziis LBFH 9

& LBSR , auferatur commune fpatium LBSDH ,

remanebunt aqualia fimilia triangula SDF, RDH,
quorum homologa latera DF , DH aqualia erunt .

Item triangulo/ b L> & illi «quali trapezio NLRI
addi-
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addito L£rR, evadet fpatium b p b i R «quale
N b f I, ideft triangulo/» b/huic trapezio «quali, Sc

ablato communi (patio p b s d , remanebit trian-

gulum b R d «quale/r^Iibi fimili,unde & eorum
homologa latera b d , dfetant «qualia. Igitur CM
eft diameter bifariam fecans omnes ipli applicatas

NZ , HF , b/tangenti MG parallelas . Quod erat

demonftrandum.
Porro inEllipfi fieri poteft,ut ordinatafb ad prio* «t»

rem diametrum NQ, cadat ultra centrum C,ver-
fusQi& tunc ducla alia verticali tangente Q i,con-
veniente cum MC in /,erit quoque triangulum/ bf
«quale trapezio Q b f /(quod ad trapezium NKM1»

.
$(l ut re&angulum Q b N ad QKN,five ut quadra-

tum/£ ad MK, aut ut triangulum pbf ad limi Ia

GKM , quod vidimus «quari NKMI ) , additoqutt

utrinque s b C,erit fpatium / C r/«quale triangu-

lo QC/, feu CN1 huic aquali j <$c ablato C dp ,

triangulum dsfaequabitur N/ , quod aquatur
d R b triangulo , propter pL b «quale NLRI , Sc

commune fpatium Lp d R utrinque appalicum j

ergo «qualium 8c limilium triangulorum dsf Sc

dK b homologa latera f d , Sc d h pariter fune
«qualia . Quod erat, &c.

COROLL. I. Uti oftenfum eft triangulum j/Vg
*

CGM «quale C.NI , ablato comrsuni quadrilineo
*

CGEI in Hyperbola, & CMEN in Ellipli , rema-
net triangulum IEM «quale GEN , & utrique ad-

dito NEMX , fit triangulum IXN «quale trapezio

MXNG.
\ COROLL. II. Pariter iifdem triangulis IEM ,

GEN addito fpatio NEMSB, refultat GMSB «qua-
le NBSI, cui oftenfum fuit aquale triangulum
PBF ; hoc igitur erit «quale GMSB ; SC utrinque
ablato PDSB , refultat triangulum DSF ( vel huie
«quale DHR ) «quale trapezio MDPG. Sitnilltef*

que iifdem triangulis IEM» GEN, addito N^rME*
C 4 frfuU
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fefultatN b rl, quod vidimus xquari triangulo

p bf, ajquale G b fM, & ablato p b r d , remanet
triangulum *ir/a;quale trapezio M^G.
COROLL. III. Hinc patet, ad quamlibet aliam

diametrum MC ordinatarum quadrata XZ , DF *

Afy efle ut re&angula partium diametri mXM , '

rn DM, md M: funt enim illa quadrata , ut trian-

gula limiliaXZV (feu XNIj, DFS, dfs, quae vidi-

mus xquari trapeziis MXNG , MDPG , M dp G

,

atque adeb efle , ut differentiae trianguli CMG i
triangulis fimilibus CXN , CDP , C dp •, quae fune

ut di&a re^angula , nempe ut differentia; quadrati

CM a quadratis homologorum laterum CX , CD *

C d: quare XZ quadratum eft ad quadrata DF, d/
( feu quadratum NX ad quadrata HD» b d ), ut re-

ffangulum mXM ad m DM, md M.
COROLL. IV. Hinc qtuecunque oftenfa funt ,

circa tangentes, & circa parametrum diametri pri-

migenii QN , ad quamlibet aliam diametrum pec

centrum C dedu&am referri pofTunt , ob eandem
effentialem proprietatem ejus ordinatarum hic

demonftratamj nempe, ut tangens MG dividit dia-

metrum QN , ut fint continue proportionales CK,
CN, CO, & GCK xquetur quadrato femidiametri

CN, atque harmonica evadar ratio QK ad KN , uc

QGadGNf lic tangens NI fecat diametrum m
CM, ut CX, CM, Cl lint continue proportionales,

& re&angulum XCI «quetur quadrato femidiame-

tri CM j necnou harmonice fecfa fit eadem diame-
ter, nempe m X ad XM fit, ut m I ad IM.
COROLL. V. Atque Parameter hujus diame-

tri CM determinabitur, fi fiat ut recfangulum
pardum ipfius m DM ad quadratum ordinata; DFt

ita eadem tranfverfa diameter m M ad aliam li-

neam \ htec enim ( per CorolLG. Prop.f.) Paramete*
erit , feu Latus re5hmn, quod fe habet ad tranfver-

fum (ubi quadrata ordilatatum funt ut redtangula

par-
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partium diametri ) ut quadratum ordinata» ad re-

&angulum ipfi correfpondens ex diametri parti-

bus .

COKOLL. VI. QuaecunquefPro/’. t o.Coro//.^ .4,.’

y. 6.) oftenfa funt in ParaboJa de asqualitate trian-

gulorum cum quadrilateris correlpondentibus ,

etiam hifce Hyperbolis, & Ellipfibus, ob eandem
rationem hic repetendam , conveniunt : nimirum
quodORM aequatur OHPG,unde duo fimul trian-

gula PHL, ORM toti GLO aequantur ; non tamen *

quod quadrata HL,OR fint aequalia quadrato LO,
quia diametri NK,MD hic non funt paralleli , ut

in parabola ; & ideb triangula DHR , PLH non
funt fimilia . Idem dicendum , de triangulo MSA
aequali trapezio FPGA , ac triangulis PBF , MSA
aequalibus GAB, & fic de aliis.

COROLL. VII. Qupd verb fit re&angulum fe-

cantis in partem externam , tangenti & curva? in-

terpofitam, ad quadratum tangentis, puta 4>AF ad
AM quadratum , ut tangentis parallela? fecanti

NE quadratum ad quadratum alterius contiguae

tangentis EM ( 8c fic etiam F^EH ad quadratum
iffN, aut/di b ad a N quadratum , ut ME quadra-
tum ad quadratum EN ), etiam injHyperbola , &
Ellipfi cbtinet , idque etiamfi ex duabus oppofitis

Hyperbolis tangentes du&a? forent , invicem con-
venientes , ( ut Frop.16. ) icfra generatim deiupp-
ftrabitur.

PROPOSITIO XV.

Ex quolibet pun&o H in perimetro Hyperbola , aut r <

Ellipfis , inter binas diametros CN , CM ,fumto
*' '

'

(ve/ etiam extra ipfas in Ellipfi) ,fi agantur HUj
4 ’ 4

HF tangentibus N! * MG parallela , ufque ad
ipfas diametros produBa in F > P '•> Quadrilate~

rnm FfiUC aquabitur priangulo CCM, aut CN1.
Nam

Digitized by Google



4* S E CT. CO N I C.

N Am quia triangulum DHR sequatur trapezio

DMGP (CoroYl. 2. Prof>.11.J , utrovis demto
in Hyperbola ex triangulo CPD , vel hoc utrivis

addito in Ellipli» refuitabit quadjilaterum PHRC
aequale triangulo CGM .

Quod erat demonftran-

dum.
COROLL. I. Hinc fi ex alio pun&o A perime-

tri Hyperbolici» aut Eliipfici, agantur iifdem tan-

gentibus parallela» AT , AL ad ipfas diametros

producas in T , L * etiam quadrilaterum LATC
atquabitur eidem triangulo CGM , adeoque ipfa

quadrilatera PHRC, LATC erunt aequalia.

COROLL. II. Convenientibus AT , PH in K,

differentiae cujusvis ex di&is quadrilateris sequa-

llbus ab alio PKTC , nempe trapezia KHRT

,

PKAL , erunt aequalia.

COROLL. III. Et convenientibus etiam AL

,

HR in Z addito , vel demto di&is trapeziis AKHZ»
fietAZRT asquale HZLP.

PROPOSITIO XVI.

fio.Ai. ?n Wini fcSlione Conica , fi Ana tangentes eittfdent

43. 44. fe&ionis,vel Hyperbolarum oppofitarum ME, NE
4f. 46.

conveniant in E, &• quapiam recla FM,uui tan-

47. 48. ientl ME parallela , fecer curvam i* H, F ,ct*

>0, aliam tangentem NE in /E , erit retlangulum

FAH ad quadratum NJE , ut quadratum Mi
ad EN quadratum.

* 'j
. „ ,

D Ucantur per pun£ia conta&us M, N diame-

tri MD» NK, fecantes ipfam HF in D, & P*

tangentem NE in I , & ME in G , atque paralle-

lam ipfi NE per H duflam in R,K.Erit quadratum

JED ad triangulum AiDI , ut quadratum HD ad

triangulum HDR alteri fimile ; unde differentia

antecedentium > nempe reSlangtilum ( nant

HFbi*

\

i
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HF bifariam dividitur in D h diametro MD t cui

eft ordina- a , urpote parallela tangenti ME) ad
trapezium I7EHR erit , ut unum antecedens ad .

unum confeqiens, live ut quadratum ME ad trian-

gulum EMI »
quod pariter eft , ut JED quadratum

ad JEDI : eftque ijEHR «quale triangulo JEPN
(nam PKH aequatur NKRI in Parabola, &quibuf-
dam aliis figuris, unde ablato, vel addito NjEHK,
fuperfunt aequales I^EHR, & jEPN j In Eliipli ve-

rb, & Hyperbolis, ob quadrilineum CRHP «quale
triangulo CNI (ex ProP. i f.) • ablato , vel addito

CMEP, aut CRH£N ( F/^.49. ) refultat LEHR
«quale ,/EPN); & triangulum EMI aequatur ENG
( ex Corel/. 1. Prop. 10. 14. ) 1 ergo reflangulum
F^H ad triangulum /EPN eft, ut quadratum ME
ad triangulum ENG; & permutando,reclangulum

FiEH ad quadratum ME , ut triangulum JEPN ad
triangulum ENG , live ut quadratum ^EN ad EN
quadratum ; unde iterum permutando , reelangu-

Jum F./EH ad quadratum j£N eft , ut quadratum
ME ad quadratum EN. Quod, &e.
COROLL. I. Du&a MN jungente conta&us

,

qua: fecet HF in V, erunt FjE , VJE , H/E conti-

nue proportionales, ideft re&angulum FYEH aqua-
bitur JEV quadrato» quod pariter ad quadratum
jEN eft , ut EM quadratum ad quadratum EN, ...

licut di&um reftaDgulum F^H eft ad iEN qua-

dratum.

COROLL. II. In Parabola etiam quadratum Fig-4 5 *

IEP aequabitur re&angulo FdEHmam ut ME «qua* 43 *

tur EG , ob proprietatem tangentis, ita V7E «qua-
lis erit /EP; unde utriufvis quadratum «quatur re-

clangulo F£H.
COROLL. III. Siplures fecantes invicem pa- Fig-S0,

rallel* FH , f b cum aliqua tangente NE concur-
rant in Jf.,*, Re&angula FJEH,j'a b erunt ut qua-
drata partium interceptarum tangentis N/2T , N a>

nam
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nam illis «quantur quadrata jEV , a u , qu» funt
ipfis quadratis Nyf, N a proportionalia.

fig .prf» COROLL. IV. Quoniam HF bifariam fefta in

cedentes D & fuo diametro, exhibet reftangulum F/2TH cum
quadrato HD «quale quadrato D/E , fubftituto
quadrato JEV difto reftangulo «quali , erunt qua-
drata AEV , & HD fimui fumta , «qualia JED qua-
drato.

Tig. 42. COROLL. V. Quoniam in Parabola VJE «qua-

43. tur JEV , reftangulum VHP cum quadrato JEH
«quatur quadrato JEV , nempe reftangulo VjEH ,

ideft reftangulo FH>£ , cum quadrato yflJH j quare
utrinque demto jEH quadrato , reftangulum VHP
«quatur reftangulo FHjE i & ideb FH ad HP eft ,
ut HV ad HjE , five ut reliqua VF ad reliquam
VJE , feu eft FH ad HV , ut PH ad HjE , live uc
PK ad KN.

PROPOSITIO XVII.

Si refta HF ,TK , binis tangentibus MA , NA ,

convenientibus in A , parallela tfecent quam li-

F’£A l * bet conicam fefticnem , oppnfitas Hyper-
in Hi F,K,T, ipfa autem conveniant

A*
*n five intra

) five extra feftionem , er/V re-
JTO' J7« ftangulum HI{F ad reftangulum KRT , ut qua-

dratum tangentis MA ad quadratum tanpen-

tis AN.

D Uftis per contaftns diametris ME » NL , ad
quas ordinantur ipf« FH , TK tangentibus

parallel«, adeoque bifariam fecantur in E, L» aga-
tur KO parallela MA, & HS parallela AN , fecan-
tes diametros in O , S, quas etiam fecant prodnft;e
tangentes in G , D, & produft« FH»TK in P , Q.
Manifeftum eft utique, eUe Reftangulum HRF ,

quod eft differentia quadratorum HE , RE, ad tra-

pezium

*> —
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pezium HSQR,quod cft differentia fimilium trian-

,

guiarum HES, REQ , ut quadratum HE ad trian-
gulum HES,vel ut MA quadratum ad (imile trian-
gulum AMD, vel ad ANG ipfi a?quale: trapezium
autem HSQR , quod xquatur alteri KOPR ( ut in
Corollariis Prop.i^. oftenfum eftj, erit ad re&angu-
lum KRT pariter, ut triangulum KLO ad quadra-
tum KL , live ut triangulum ANG ad quadratum .

AN 5 ergo ex a?quo re&angulum HRF ad KRT
eft , ut quadratum MA ad AN quadratum . Quod
erat, &c.
COROLL. I. Si dua* a;quidiftantes chorda; HF,

2X fecentur ab alia KT in R, V, erit re&angulum
HRF ad ZVX , ut KRT ad KVT , quippe alterna-
tim HRF ad KRT eft, ut ZVX ad KVT, nempe uc
quadratum tangentis MA

,
prioribus fecantibus

parallela; , ad quadratum AN parallela; alteri fe-

canti KT.
COROLL. II. Si refhe HF , KT concurrentes

in R fint parallela; binis aliis XZ, YH convenien-
tibus in 1 , tam HRF ad KRT, quam XIZ ad YIH
erunt in eadem ratione quadrati MA tangentis, ad
quadratum tangentis AN i unde permutando HRF
ad XIZ erit, ut KRT ad YIH.
COROLL. III. In Parabola eadem reclangu- fialeu

la HRF , KRT funt etiam , ut parametri diame-
trorum ME, NL, ad quas illae re£he ordinan-
tur : nam ex concurfu R du&a RB diametris pa-
rallela , re&angulum HRF a;quatur reftangulo pa-
rametri , ad diametrum ME pertinentis , du£H in
RB ( ex frop.ii , ) , & fimiliter reflangulum KRT
«quatur reelangulo ex duflu parametri pertinen-
tis ad aliam diametrum NL in eandem RB ; ergo
talia re&angula funt, ut dielae Parametri.
COROLL. IV. Unde colligitur , Parametros

variarum diametrorum Parabola; effe, ut quadrata
tangentium ipfaium vefticcs, & invicem concuc-

jeiv

/
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rentium} reinpe ut MA quadratum ad AN qua-

dratum, it3 latus re6Vum diametri ME ad latus

reSlum alterius diametri NL.
COROLL. V. In Eilipfi verb, & Hyperbola

tangentium quadrata1 funt in ratione compofita

diametrorum durarum ex contagibus,& ipfarum.

parametrorum illis refpondentium j adeoquc funt,

ut quadrata femidiametrorum conjugatarum, qua;

ipfis tangentibus funt parallela» ideoque in hac ra-

tione pariter funt refiangula ex partibus fecan-

tium has fefHones , dialis tangentibus parallela-

rum : Id quod in Eilipfi patet
,
quia per centrum

ipfum dufiis parallelis tangentibus, eorum reftan-

gula erunt dicarum femidiametrorum , qua: ordi-

natis ad tranfverfas diametros aiquidiftant,ideoque
funt conjugatae ipfis tranfverfis , quadrata , ipfis

tangentium parallelarum quadratis proportionalia.

In Hyperbola autem, seque ac in Eilipfi, hoc idem
demonftrabitur in Coroll.z& 5 . fequentis Propofi-

' tionis.
, « *

PROPOSITIO XVIII,

,
. Si aA terminos cujufvis diametri Qj N ,

fsBionis
'Tig. f 8. Elliptica , aut Hyperbolica, agantur tangentes

5 9* Qfy, NE , qua erunt parallela , utpote ordinatis

etquidiftantes , 6r alia tangens MG illasfecet in

E} E t reBangulum ex QJf in NE aquabitur qua-
Arato fecundaria femidiametri CJi ,

priori QN
conjugata .

N Am ex proprietate tangentis MG , ordinata

ad diametrum MK, erit QG ad GN, ut QK
ad KN (Coroll.it. Prop.q.)iunde QG plus GN^n.
Eilipfi, feu QG minus GN in Hyperbola, erit ad
GN, utQK plusKN in Eilipfi, leu minus KN in

Hyperbola ad KN , & fumtis antecedentium me.
die-
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dietatibus , erit CG ad GN , ut CQad KN J unde
fumma antecedentium QG ad fummam confe-
quentium KG * erit ut primum antecedens CG ad
primum confequens GNteft autem obfimilia trian-
gula, QG ad KG, ut QR ad KM,& CG ad GN , ut
CL ad NE i ergo funt in eadem ratione QR , KM,
&CL, NE i adeoque re&angulum ex QR in NE
sequatur re£langulo KM in CLjideft, du&a MH pa-
rallela CN , qua; ex femidiametro CB fecabit CH
«qualem KM , erit QR in NE «quale LCH : fed
re&angulo LCH «quatur femidiametri CB qua-
dratum* eft enim primaria; femidiametri CN qua-
dratum ad femidiametri conjugataeCB quadratum,
ut tranfverfa QN ad fuam parametrum ( ex diSis
Prop. 12. infine ) , fcilicet ut reftangulum CKG

,

quod aequatur QKN
(
Prop.y.CoroI/.S ad quadra-

tum KM , quod eft in ratione compotita ex CK ad
KM, five ad CH,& GK ad KM, hoc eft CG ad CL,
ideoque ut CK in CG ad CL in CH : fed KCG
sequatur CN quadrato (Coro//. n.jProp.9.

) 5 ergo
LCH eft aequale quadrato CB 5 ideoque etiam QR
in NE

, quod vidimus «quari LCH, «quatur qua-
drato conjugatae femidiametri CB. Quod erat, &c.
COROLL. I. Per conta&um M ducta alia dia-

metro MCS , duSaque tangente SA , qu« parallela
erit MG, conveniente in A cum alia tangente NE,
qua; diametro MS occurret in I , du&aque ex cen-
tro CD parallela ME, qusefit femidiameter fecun-
daria conjugata femidiametroCM , erit pariter ro-

clangulum SA in ME «quale quadrato femidia-
metri CD, ob eandem rationem.
COROLL. II» Ductis QS , NM, GI, quae invi-

-

cem parallela; erunt ( ob «qualitatem triangulo-
rum NEG, MEI , adeoque etiam NGM, NMI , Se
ob «quales re&as NC, CQ, & MC,CSj, erit QG ad
CN , ut SI ad IM i unde & QR ad NE , ut SA ad
JMEi k ideb reSangulum QR in NE ad reftangu-
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Ium SA in ME erit in duplicata ratione NE ad

ME : unde QR in NE ad SA in ME, idell quadra-

trum CB ad quadratum CD , erit ut quadratum
NE ad quadratum ME.
COROLL. III. Et ide6 fi duas chordas, tangen-

tibus NE , ME parallela; , invicem conveniant,

erunt ipfarum re&an$>ula , ut quadrata femidia-

metrorum CB, CD iplis «quidiftantium, cum fint

ut quadrata di&arum tangentium.

PROPOSITIO £IX.

In tttfe "Parabola NK ponatur NF infra verticem
aqualis quarta partifua parametri , atque ipft

NF ponaturfupra verticem aqualis NP , cr du-
catuC PV parallela ordinatis : duBa ex F ad
quodlibet curva punBumM reBa FM , duBaque |

tangente OMG, ac diametro MX y axiNK paral-
lela , erit angulus XMO aqualis FMG $ & ipfa

MF erit pariter aqualis quarta parti parame-
tri ad diametrum MX pertinentis.

D icatur autem pun&um F Focus Parabolas*, fe

pun&um P ejusfublimitas ; & refta PV Li-

neafublimitatis.
Ordinata ad axem MK , erit quadratum MK

aquale re&angulo KN in quadruplam NF , quas

eft parameter axis* ergo quadruplum rectanguli

KNF ,cum quadrato FK , asquatur quadratis MX ,

& KF, ideft FM quadrato: fed ob NP aequalem NF,
quadratum PK eft pariter asquale quadruplo re-

^tanguli KNF cum quadrato FK (8 .ll.Elem.), ergo
quadratum FM aequatur PK quadrato ; unde FM!
asquatur PK , five asquatur FQ : nam ob NK «qua-
lem NG , & NF «qualem NP, erit FK aequalis PG»
adeoque PK aequatur FG • Eft igitur GFM trian-

gulum «quicrure , adeoque angulus FMG asquatur

MGK,
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MGK,five externo parallelarum XMO.Qnod
erat primb demonftrandum . Lt produ$ia diame-
tro MX ad lineam fublimitacis PV in V , erit MV
«qualis PK , ideoque aequalis MF > atque ordinata

NX , tangenti MG parallela , & ex axis vertice

tluSU tangente ND , qua: bifariam fecabit MG in

D,jun&a DF , erit DG quadratum «quale re-

ftangulo FGN : cum fit enim MD «qualis DG,uC
KN aquatur NG , (itque MF aequalis GF, & angu-
lus FMD «qualis FGD , etiam reliqui anguli ho-

rum triangulorum aequales erunt, adeoque GDF
tll angulus reflus

, quippe «qualis conlequenti

MDF * ergo GD quadratum aequatur FGN ( 8. VI.

Hlefn.)yl\\e aequatur MF in MX , quia FG aequatur

MF, Se GN elt «qualis MX : at GD quadratum ell

quarta pars quadrati MG vel XN , quae ipfius GD
lunt duplae ; ergo ordinata XN quadratum eft qua-

druplum reetanguli FM in MX * fed aquatur rc-

ctangulo fua parametri in ablci/Tam MX j ergo

FM erit quarta pars di&a parametri
:
Quod erat

&c.
COROLL. I. Cum ex Catoptrica ita refle&an- Fig.6a«

tur radii, ut angulus incidentia XM.O «quetur
angulo reflexionis FMG * patet , omnes radios axi

parallelos , ex remotitfuno luminofo corpore , ve-

lut ex fole delcendentes ( qui velut paralleli ha-

bentur , mulcb magis
,
quam dire&iones gravium

eiufdem loci in centrum terra , ipfo fole multb
proximius ), Sc in parabolicum fpeculum MNw
incidentes , nempe XM , x m , x m kc.y in pun-
&om illud F refle&i debere, adeoque ibidem ex
eorum concurfu ignem excitari : & ideb punftum
illud Focut appellatur.

COROLL. II. Vicilfim , fi lumen aliquod in

hoc foco F;(peculi Parabolici politum fuerit, emit-
tet radios FM , F m ,F m , qui reflexi in lineas

MX , m x t m x axi parallelas extendentur , unde

D in
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in magna aliqua diftantia eandem intenfionem

fervabunt
,
quam habent prope ipfum lumen »ve-

luti in MX: unde chara&eres a lumine remotiffi-

mi legi poterunt , & diftantium locorum fuperfi-

cies commode illuftrari

.

c COROLL. 111. Linea FD , conjungens focum
°' ad concurfum tangentis verticalis axis cum alia

laterali tangente * eft huic ipli tangenti perpendi-

cularis : oftendimus enim , angulum FDG reitum
efle.

COROLL. IV. Etiam MV portio diametri

MX a fuo vertice M ad lineam fubllmitatis PV ,

eft quarta pars parametri libi correfpondentis :

nam FM aequalis FG , «quatur PK , adeoque eft

«qualis MV :& ubilibet du&a Fm «quatur axi

parallel« m u ad diitam lineam fublimitatis ex-
tenf* : unde qu«libet FM ad MV eft , ut FN ad
NP.

Si. COROLL. V. Quaelibet XM cum MP «qua-
tur alteri x

m

cum »»F : «quatur enim XV , live

TP, propter MV «qualem MF«
, COROLL. VI. Sumtis in perimetro Parabo-

1« , hinc inde ab axe,binis punitis M , B ( aut ex
eadem parteM , b ) , & jun&is ad focum F reitis

MF , BF ( feu bF ) , duitifque tangentibus MG,
BH convenientibus in L f aut MG , bh , concur-

rentibus in / ) erit angulus MFB duplus contenti

^ tangentibus GLB(fiveMFi duplus G / £).Nam
quia oftenfum eft «quicrure triangulum MFG

,

aut BFH ( vel b F b ) , externus angulus KFB du-

plus eft interni FHB (& KF£ duplus F hb), nec

non MFK duplus MGF j unde KFB plus MFK,
fcilicet MFB , «quatur duplo FF1B cum duplo

MGF , (ive HGL , quibus «quatur duplum GLB
(
at KFb , minus MFK , fcilicet MF£, «quatur

duplo F b b, minus duplo MGF , five h G /, qui-

bus aequale eft duplum Glb): quare angulus ex
ramis
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ramis «d foeum duftis MFB , aut MFJ, duplus
elt anguli a tangentibus contenti GLB , aut G / b.
COROLL. VII, Quod fi pun&a M » B fintin

eadem re&a lmea cum focoF, tangentes ML ,

&
BL m angulum reftum MLB convenient} eo quod
anguli BFK, & RFM fint duobus replis «quales, 5e
eorum medietas fit angulus ille MLB b tangenti-
bus comprehenfus. a

COROLL. VIII. Hincipfa re#a MB eritpa-
rameter diametri LSR , bifariam fecantis MB il-
ii ordinatam . Circulus quippe triangulo MBL
circum fcriptus habebit centrum in R,quia re-
atus angulus L erit in femicirculo

j quare MB erit
dupla radii RL , Sc RL eft dupla RS , live ( du#a
tangente SH parallela MB ) eft dupla FH , cui
xquatur FS , uti oftenfa fuit FM «qualis FQ; ergoMB elt quadrupla FS : fed ha?c eft quarta pars pa-
rametrj ad diametrum SR pertinentis } ergo ipfaMB elt ejus parameter.
COROLL. IX. Jun$a LF erit quoque per-

pendicularis MB *. cum enim oftenfa: lint «quales
L> » SR , FS, angulus LFR erit re&us , quippe in
lemicirculo circa diametrum LR defcripto j &
,d
rnpni

ratUm ^F sequatur re&angulo MFB,
COROLL. X. Ipfe autem reSius angulus MLB,

a tangentibus comprehenfus
, eft in re#a PV lu-

bli micatis ejufdem paraboi*
, quia FS «quacur'

SL , ut rN «quatur NP » unde pun&um L ad re-
ctam I V pertinet

, cujus eft talis proprietas.

PROPOSITIO XX.

In axe tranfverfo Ellipfis,& Hyperbolanm oppo-
Jitarum , determinatis reftanpulis OFN,NFQ b *'

aqualibus quaArato ftmiaxis fecundiii conju
>*

gati CB ifeu quarta parti reBanpuli per traf-
verfumQN, frper latus retium NS comfrehen-

D * jf,
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fi , ad quodlibet punctum Curua M jitnHis reOlii

FM , VM ex utroque punito F, V, comprehendent

cum tangente GME angulos aquales . Vocentur

hac duopunita F , V Foci dictarumfe&ionum.

V Erticales axis tangentes QE, NO conve*

niant cum alia tangente MG ad punfla E»

O b ergo reflangulum ex QE in NO
,
quod «qua-

tur quadrato CB ( ex prop. i 9. ) , ajquabitur reflan-

gulo QFN , autNVQj ideoqtie eric F.Q^ad QF,
ut FN ad NO » & EQ ad QV , ut VN ad NO : un-

de junflis EV , OV , &E.F,FO erunt triangula

EQV ,OVN fimi lia j item EQF , ONF limilia

erunt * quare angulus EVQ_aequabitur NOV : &
quia NOV» cum NVO complet unum reftum

( exiftente reflo angulo ONV in eodem triangu-

lo ) » erit EVQ^cum NVO reflo «qualis » kUo-
que OVE reflus angulus erit. Similiter ob angu-
lum QFE a?qualem NOF, qui cum NFO reflum
complet , etiam angulus EFO elfc reflus: unde fe-

mlcirculus luper diametro EOdefcriptus per pun-
flaV»F tranlibit, reflos angulos EVO , EFO
comprehendens: & per punflum O dufla AO pa-
rallela VE , quam fecet in I refla VM ,

£rit an-
gulus AOV reflns, utpote alterno parallelarum

EVO «qualis: eftque AO «qualis Ol » quia ordi-

nata MK , cum fit QG ad GN , ut QK ad KN
f Coroll.i^.Prop.q.)t erit etiam EG ad GO » ut EM
ad MO

,
quare & E.V ad OA , ut EV ad lOj unde

.OA «quatur IO : Angulus ergo OVI «quabitur
OVA in triangulis OVI » OVA aqualibus & limi-

lihus: fed OVA aquatur angulo OEF, quippe
eidem arcui OF inlidunt in eodem circulo

* quare
it angulus OVI aquabitur OEF: & ex punfto H»
libi concurrunt VO » EF » junfla ad M linea .HM
erit tangenti EM perpendicularis, quia ob «qua-
les aflgulos HVM , HEM , circulus per punfla

H, V, v
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SYNOPSIS uH , V , E > M defcribi poflet , exiftente angulo
HME reflo, quia oppoiitus cft angulo reflo HVE»
unde & reflus erit HMO: qui cum opponatur al-
teri reflo HFO , etiam per punfla M,H,F,0 tran-
fire poterit circulos; quare angulus VME aqua-
bitur VHE , k angulus FMO aequabitur FHO*
cum fint in eodem circulari fegmento : fed VHE
eft «qualis ( aut idem ) cuin FHO ; ergo anpuli
VME , FMO, quos rami,ex Focis V * F ad idem
leftionis punflum M dufli , cum tangente com-
prehendunt, iunt «quales » Quod erat detnon-
ltrandum.

COROLL. I. Hinc radii ex punflo V in peri-
metrum feflionis Ellipticae, aut Hyperbolic« NM[
incidentes, reflefluntur ad aliud punflum F in
Ellipfi; aut in Hyperbola ita refleflentur in R , ut
in ipfum punflum F fint coHimantes , ob angu*
luin reflexionis RMY «qualem angulo inciden-
tia; VME , adeoque «qualem angulo OMF, ip(i
ad verticem oppofito . Et vicillim , ex punflo F
in feftionem MN incidentes radii , refleflentur
in alterum focum V in Ellipfi : at in Hyperbola»
ob angulum ZMY «qualem verticaliter oppofito
VME , adsoque k angulo incidenti» FMO , re-
flefletur FMinMZ»qu« collimat in punflum
V: Et ideb h«c punfla Foci appellantur, quippe
luminis in uno ipforum potiti reflexi radii ab El-
liptica curva in aliud reflexi colligentur ; k in
Hyperbolica reflexi radii .luminis irradiantis ex
uno foco imaginem] referent inaltero * Idem de
objeflis per fpecula Elliptica, aut Hyperbolica vi-
dendis intelligi debet*
COROLL. II* Determinari poterunt foci 5 El-

lipfis , aut Hyperbola;, fi fuper quamlibet tangen-
tem OE , verticalibus tangentibus NO, QE irt>

terceptam , velut diametrum circulus defcribatuf,

fccajjs iq F»& V» qu® punfla erunt Foci

? qu*«
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quas^ti
« propter angulos in femlcirculd re&os

OVE, OFE.
COROLL. III. Item,fi ex vertice B fecunda-

rii axis inclinentur hinc inde in Ellipfi fuper
axem tranfverfom refla BF, & BV , lingula? «equa»
les femiaxi tranfverfo CN,feu CQ, erunt pun-
cte F, V ipfi Foci : tunc enim re&angulum NFQ,
autQVN , cum quadrato CF, feu Cv , adaquans
quadratum CN , vel BF , aut BV , ideft quadra-
tum BC cum quadrato CF »aut CV , dabit ipfum
reflangulum NFQ^aut QVN difti femiaxis fe-
cundarii BC quadrato aquale, ut contingit in Fo-.
eorum determinatione.

COROLL. IV. In Hyperbola fi refila? BN, jun-
genti terminos utriufque axis , jequalis ponatur
ex centro CF , aut CV in axe tranfverfo , erunc
purcla F, V foci quafiti: nam reflangulum QFN,
quod cum quadrato CN complet quadratum CF,
aquabitur quadrato CB

,
quod cum eodem CN

quatkato complet quadratum BN.

PROPOSITIO XXI.
•

p . ,, Si cuilibet ramo EM , ex foco T ad aliquod Putt-
* ftut» M Ellipfeos , aut Hyperbola duae , agatur

ex centro Cparallela CI , cum tangente ME con-
veniens in 1 , erit Cl aqualis femiaxi tranfverfo
CQ^autCN.

D Ufla ex alio foco V refla VD pararella iis-

dem FM , CI , & tangenti occurrente in D,
& junfla VM , quam fecat CI in T, duftifque
verticalibus tangentibus QE , NO. Quoniam an-
gulus VME f per prop.Prac. ) aquatur FMO , fiveVDM ob parallelas nuic aquali , erunt later*
VM , VDa?qualia , ut pote angulis aqualibus op-
pefita : eftque MI ad ID * ut MT ad TV , ut FC

ad

\
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ad CV

»
qu« funt «quales j ergo triangulorum

MV1 , DVI , latus commune VI habentium y ex-
tera latera MV , VD » necnon MI , ID «qualia
funt j unde & anguli MIV , DIV «quales erunt»

adeoque refli : & quia pariter refiii funt VQE.»
VNO » circulus circa diametrum VE deferiptus,

per pun&a Q »

1

tranfibit j & circulus circa dia-

metrum VO » per pun&a N »
I
pariter fe confe-

ret . Quare angulusQlV «quabiturQEV
»
quip-

pe ad idem circuli Tegmentum pertinebunt: Sed
QEV «quatur OVN

(
ur» Prpp.prrft.oftenfumeft;,

qui pariter «qualis erit NIO, cum ineodem circu-

li Tegmento
»
per pun&a N , I » V , O tranfeontis»

uterque confidat ; erge angulus Qiy «quatur
NIO : & fi alteruter addatur angulo NlV in Elli-

pfi » vel ab ipfo fubtrahatur in Hyberbola » fieC

angulus QIN «qualis re&o VIO . Quare circulus

fuper diametro QN deferiptus per punftum I

tranfibit , eritque radius CI «qualis femiaxi CQ»
aut CN. Quod erat demonltrandum.
COROLL- I. Hinc habetur» quod in Ellipfi

fumma inclinatarum ex focis ad quodlibet pun-
6tum curva ,& earum differentia in Hyperoola,
sequatur integro axi QN. Nam quia FV eft dupla

VC »erit FM dupla CFj& cum fit quoque DM
dnpla MI » erit VD » five ipfi «qualis VM dupla

Tl: quare FM, & VM in Ellipfi eft dupla CT,cum
TI,hoc eft dupla CI vel CQj adeoque «qualis

QN. In Hyperbola verb differentiaVM ab MF eft;

. dupla differenti» TI k CT , hoc eft dupla CI » feu

CQ^» & propterea «qualis axi tranfverlo QN.
COROLL. 11. Rurfus fi per ceutrum C agatur

tangenti parallela CP» utrumque ramum fecansin

JP, R » erunt MP* MR eidem femiaxi CN «qua-

les. Nam in parallelogrammo CIMP eft utique

MP «qualis CI : & du&a etiam CS parallela ra-

mo VM » rcfultabit quoque CS «qualis femiaxi»

D 4 feia
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& in parallelogrammo RCSM erit quoque CS
aqualis MR • unde utraque MP , aut MR , aequa-

tur femiaxi CN .

COROLL. III. Quoniam oftenfa eft CI, aufc

CS a?qualis CN , & jun&a VI fit perpendiculari*

tangenti ,
quemadmodum eidem foret perpendi-

cularis FS j colligitur, quod li circa diametrum
QN circulus defcribatur , ad quem terminabunt
illae linear Cl, CS aquales CN , ejufque peripheria

fecetur £ qualibet tangente MG in pun$isJ,S,
junela CI , CS evadent parallela ramis ad conta-

gium duflis FM , VM , utpote «quales femiaxi

( nec enim tales parallela poliunt occurrere tan-

genti extra penpneriam circuli
,
quia alias non fo-

rent aquales lemiaxi ) , Sc faftis angulis reftis

GlV , GSF , illa: perpendiculares IV , SF ad focos

in axe determinandos fe extendent : unde patet

xnoctus alius determinandi focos harum fe&io-

num.
COROLL. IV. Du£be ex focis F, Vin aliquam

tangentem GM perpendiculares FS , VI continent

re&angulum a?quale quadrato femiaxis fecundarii

CB, nempe reflangulo NFQj aut NO in QE .

Nam extenfa SF ad circulum in X» jun&a XC erit

in dire&um alteri radio CI ; nam ob angulum re-

fium 1SX , efl arcus XSI femiperipheria aqualis

femiperipheria Q1N ; & ablato commnni NI , eft

arcus XN aqualis QT , & angulus XCN aquali*

QCI s circa quos angulos, cum latera XC , CF la-

teribus CI , CV fint aqualia, & bafis FX aquatur
bali VI , unde re&angulum FS in VI aquatur re-

fianguloSFX ,adeoque etiam re&angulo NFQ

.

COROLL. V. Du&a ad tangentem perpendi-

culari MH, erir harmonice feflusaxis ab utroque
foco , a perpendiculari , & tangente } nempe erit

FH ad HV ,ut FG ad GV. Nam concurrente FS
cum MV in Z , ob angulos jre&gs fsM • MSJ

oqua-

!
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Kqualfes , atque FMS , SMZ ( qui sequatur , VME)
pariter aequales,lateri MS communi triangulorum

MSF , MS7. adjacentes, erunt & latera FS, SZ
arqualia : unde FS ad VI eft , ut SZ ad VI* fed pri-

na ratio eadem eft cum ratione FG ad GV» fecun-

da cum altera SM ad MI , five FH ad HV * ergo

eltFG ad GV,ntFHadHV.
COKOLL. VI. Quadrata autem FS , VI , 5c IS

erunt iemper eidem quantitati aequalia , nempe
quadratis NV , & VQ, live NF, & FQ^Nam jun-

61a FI , erunt quadrata FS , SI aequalia quadrato

FI * ergo addito VI quadrato , funt quadrata FS,

Vl , & IS quadratis VI , & 1F aequalia : haec autem

ex fupradi&is ( Scbol.primo num, f.) funt aequalia

duplo quadrati IC bmecantis balim VF trianguli

VIF, cum duplo femibafis CV , Sc duplum qua-

drati C1 , five CQ una cum duplo CV quadrati

xqucetur binis quadratis inaequalium partium

VQ^FQ , five VQ^VN , aut ipfis NF , NV, five

NF , FQ_quadratis(Pro/>.9.dr* io.n.Elem.) * ergo

quadrata FS, VI, & IS , hifcequadratis aequantur,

ideoque funt femper ejufdem quantitatis.

PROPOSITIO XXII.

}n Hyperbolafumma angulorum MFB , MFB, quos

retia tx utroquefoco ad bina curva putiBa incli- g
nata , continent , in Ellipfi vero eorum diffe-

rentia dupla eji anguli MLB * tangentibus eo-

rundempunBorum comprebenfi»

A Ngulusenim MFK externus aequatur inter*

nis angulis MVF, FAfV * ergo MFK cum
MVF aequatur duplo MVF cum ipfoFMV,qui
pariter duplus eft anguli VMG * ergo MFK cum
MVF duplus evadit anguli MGF , jqui aequatus

ipfis MVF 9VMGj Eodem modo probabitur aq*

guly?
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gulus BFK , cum BVF duplus anguli BHF
:
quare

totus angulus MFB , Cum toto MVB aquabitur
duplo anguli MGF, five HGL * cum duplo BHF,
five GHL

,
quibus aquatur duplus anguli externi

MLB , i tangentibus comprehenli . In EUipfi ve-

quia anguius GMF , Uve VMI , aequatur

MGV cum MVF * ergo addito utrinque MGV»
erunt anguli GMF , MGV , ideft externus

MFV, aquales MVF cum duplo MGV: eodemque
modo externus BFV aquabitur BVF cum duplo
BHF , five duplo LHG

:
quare totus angulus M FB

aquatur toti MVB cum duplo MLB, qui iptis

MGV,& LHG aquatur.Igitur exceflus anguli MFB
fupra MVB eft aqualis duplo anguli MLB , a tan-

gentibus comprehenlb &c.
CGROLL. Refla MFT per focum tradufla , &

duflis tangentibus ME , TE convenientibus in E*
erit angulus MET in Hyperbola femper obtufus,
3n EUipfi femper acutus : nam anguli h ramis
MF , TF ad focum F direfle convenientibus con-
tenti , funt duobus reflis aquales > unde medietas
anguli MFT eft reflus, quare ejus fumma cum me-
dietate anguli MVT major eft reflo , ejufque ex-
cefTus fupra medietatem MVT eft rtiinor reflo:

quare anguius MET aqualis fumma ex dimidio
MFT ,& dimidio MVT erit in Hyperbola obtu-
lusi& inEllipficum fit MET aqualis differentia?

diflarum medietatum, erit acutus *

PROPOSITIO XXIII.
F&-70. Difiantiafocorum ?V eji media proportionalis inter

frit* latu: tranfverfum QN , &• QQ fummam tranfi
ver

fi ,& refti NH in Hyperbola , etrumve diffe-

rentiam in EUipfi.

03
Via enim reftangnlum QFN aquatur qua
dratg femiaxis conjugati Cfi p five quare:

' pajti

.
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parti re&anguli ex tranfverfo & re£o QNH , fet»

QNG, pofita NG arquali NHj utrovis addito in
Hyperbola , & fubtra&o in Ellipfi , ad femiaxis
tranfverfi CN quadratum , refultat CF quadratum
«quale aggregato quadrati CN,& quarta; partis

QNG in Hyperbola , eorumque differentia; in El-
lipfi : & quadruplicando terminos , erit quadra-
tum diftantia; focorum FV aequale fumma? qua-
drati QN , & re&anguli QNG in Hyperbola , ideft

rectangulo NQG* in Ellipfi autem eorundem dif-

ferentia?
, qu* pariter eft NQG reffangulum. Ergo

VF diftantia focorum eft media proportionalis in-
ter axem tranfverfum QN , & QG, qua; fumma eft

in Hyperbola , in Ellipfi ver6 differentia ejufdem.
tranfverfi lateris QN & refto NH , feu NG . Quod
erat kc.\

COROLL. Quoniam quadratum axis conjuga-
ti AB aquatur reSangulo QNH , five QNG , S

C

quadratum diftantia; focorum FV aequale often-
fum eft re&angulo NQG } erit quadratum AB ad
quadratum VF,ut QNG ad NQG , ideft ut reftum
latus NG ad QG fummam tranfverfi lateris , Sc

refti in Hyperbola, & eorum differentiam in El-
lipfi :.eodemque modo erit quoque quadratum fe-
miaxis conjugati CB ad quadratum diftantia; foci
a centro CF > aut CV.

PROPOSITIO XXIV.

In Hyperbola , & Ellipfi ex quolibet punBo \ da* Figfti»
tangente J[C concurrente cum binis diume- -- '

eris conjugatis CN , CA in pundis G , M-> *rit
re&angulum GEJd aquale quarta parti re&au-
guli ex tranfyerja diametro PCS, per contadum
du&a , in ejus parametrum , five aquale qua-
dratofemidiametri CHparallela tangenti , qpa
•fi conjugata diaja*iru(a

Da-
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D UcatUr etiain tangens HK eidem Elltpfi» vel

ad conjugatam Hyperbolam , & ordinentur

HF , RE ad diametrum Ali, item Hl, RO ad

NQ , necnon AL ad CH , Sc AD ad CR . Cum fit

CH ad CL , ut CK ad CA , five ut CA ad CF ( ex
Corolla 1 1. Prop.y.) , erit triangulum HCF aquale

ACL j unde etiam HCI aquabitur ADC * Simili-

ter autem erit RC ad CD , ut MC ad CA » five ut

CA ad CE , <5c triangulum ADC aquabitur RCE,
vel RCO : ergo triangula HCI,RCO aquantur*
eftque GOR ad RCO, ut GO ad OC,hoc eft Ut GR.
ad RM five ut CE, ad EM,aut ut triangulum REC
ad RME i ergojGRO triangulum ad HCI aquale

RCO erit , ut idem CHI , quod aquatur RCE
five.ADC , adRME: funtque GRO , HCI, RME
•triangula limilia

,
quorum homologa latera GR ,

CH , RM erunt proportionalia : ideoque reflan-

gulumGRM aquatur quadrato femidiarnetri CH,
leu quarta parti reflanguli ex diametro tranfver-

fa RS in fuum latus replum . Quod erat , &c*
COROLL. I. Circulo circa triangulum CMG

circumfcripto,cujus circumferentiam fecet CR in

P , erit PR medietas lateris refti ad diametrum
RCS pertinentis

:
quia re&angulum GRM aqua-

bitur CRP re&angulo, undeCRP erit quarta pars

re&anguli ex RCS in fuum latus re&um , adeoqu®
ex femidiametro RC in medietatem recii lateris,

qua erit PR.
COROLL. IL Si circulus hic in figura Hyper-

bdlica non fecaret, fed tangeret femidiametrum
CR , coincidente punfto P cum C, unde PR aqua-
lis efletCR 5 foret Hyperbola aquilatera , ob me-
dietatem lateris reSi aqualem medietati tranfver*

diametri.
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. PROPOSITIO XXV.
Jnclinata exfocis F, V ad quodvis punElum Recur-

va Elliptica •> aut Hyperbolic

a

»• continent re-

Bangulum VRF aquale quadrato fetnidiametri **£’'4*

CH conjugata diametro RCS per punBu>n P^dtt-

Eia ifive quarta parti reilanguli fub tranfverfi

RS , £5“ ejus reEto latere contenti.

D ll&a enim tangente RG concurrente cum
axe NQjn G * & cum axe altero conjuga*

to AB in My duffaque ex centro CI parallela V R,

in I >
junfta 1F erit ipli tangenti perpendicularis

(Coroll. Prop, 21.): quare ob angulos re&os MIP»
MCFytranliret circulus per punfla MyI,F,C, fuper

diametro FM defcriptus : adeoque reflangula

FGC y IGM erunt aqualia 5 unde FG ad GM eric>

uc 1G ad GC y live ut RG ad GV , ob parallelas

Cl , VR j ergo FGV aquabitur MGRy unde eciam

per pun&a VyR }M,Fytranfire poterit circulus,unde

angulus FMR aquabitur GVR ( efleut enim Fig.

f£ in eodem fegmento y &* Fig. 74. uterque cum
FVRyilli oppolito , huic conlequenti , duos re*

flos compleret ): fed & angulus FRM aquatur

VRG ( Prop. 20. ) y ergo triangula FMR y GVR
tequiangula funty & fimilia, ideoque FR ad RM '

erit utGR ad RV y & re£languium VRF aquabi*
tur GRM : fed hoc (ex Prop.praced.) aquatur qua*

drato femidiametri conjugata; CH y qua tangen-

ti aquidiftaty feu quarta parti figura ex tran-

verfo RS y & ejus parametro contenta* ergo etiam
illud re&angulum VRF ipli aquatur .

Quod
erat, &c.

COROLL. I. Hinc VR efl: ad femidiametrum
RC , ut medietas parametri ad hanc diame-
trum pertinentis » ad RF y quia refiangulum
VRF aquatur RC in femiparatnetruin * id enim

eft

k
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eft quarta pars reftanguli totius diametri RS in

totam parametrurn.

COROLL. II. Ex terminis diametri RS jun&a:

ad focum RF,SF pariter continebunt re&angu-
lum RFS aequale quadrato femidiametri conjuga-

tae CH , feu quartae parti figurae re&anguli ex ipfa

diametro RS in fuam parametrurn : quippe FS
aequatur VR,cum fint Dafes triangulorum FCS,
RCV aequalia latera FC , CV , & SC , CR circa

aequales angulos ad verticem C habentium ; unde

RFS aequatur VRF.
COROLL. III. Quadrata RF , & RV cum du-

plo quadrato conjugat* femidiametri CH, aequan»

tur quadrato QN in Ellipli i in Hyperbola vero

eadem quadrata RF, & RV , demto duplo quadra-

to femidiametri conjugatae CH , eidem quadrato

axisQN aequantur . Nam QN sequatur aggregato

ipfarum RF , & RV in Ellipli» in Hyperbola verb

«quatur earundem differentia: (Coro/1.2.Prop.ii.),

ergo quadratum QN sequatur ipfarum quadratis,

addito in Ellipfi , & demto in Hyperbola , du-
plici re&angulo ipfarum

t, quod idem eft , ac

duplum quadratum CH .

COROLL. IV. Rurfus in Ellipfi fumma ex

re&angulo quolibet VRF & ex quadrato fu* fe-

midiametri tranfverfae CR , in Hyperbola vero

eorum differentia, femper ejufdem efi quantitatis,

nempe aequatur duploquadrato femiaxis tranfver-

ii CN, ablato quadrato diftantias foci & centro CV,
vel CF. Nam vidimus effe QN quadratum aequa-

le quadrato fummae in Ellipfi, vel differenti* in

Hyperbola, re&arum VR , FR , ideft quadratis

VR, & FRplus, vel minus duplo re&angulo VRFj
At quadrata VR , & FR dupla funt quadrati CR,

& qifedrati CV ( ex di&is/» Sckolio num.^.^s ergo

duplum quadrati CR , cum duplo quadrati CV 9

plus aut minus duplo re&angulo VRF , aequatur

qua-
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qHadrato QN ; & omnia dimidiando * quadratam
CR cum quadrato CV , addito , aut demto re-

ftangulo VRF * aquatur dimidio quadrati QN*
quod eft duplum quadrati femiaxis CN : quare

hinc inde ablato quadrato CV , erit fumma vel

differentia quadrati CR, & reclanguli VRF, aqua-
lis differentia: dupli quadrati CN abipfoCV»vel
CF quadrato

.

COROLL. V. Et quia re&angulum VRF aequa-

tur quadrato conjugata: femidiametri CH »erit in
Ellipli fumma quadratorum CR,&CH, in Hy-
perbola verb eorum differentia , aequalis fum-
ma; , aut differenti* quadratorum ex utroque le-

miaxe CN > & CB. Nam pariter fumma , aut dif-

ferentia quadratorum CR , CH aquabitur duplo
CN quadrati , demto quadrato CV : fed quadra-
tum CN , dempto CV in Ellipli sequatur reffan-?

gulo QVN , feu quadrato femiaxis CB j & in Hy-
perbola CV quadratum demto QVN , feu CB
quadrato , sequatur quadrato CN j ergo in Ellipli

CR quadratum cum CH quadrato aquatur qua-
dratis CN , & CB j in Hyperbola veri» differentia

quadratorum CR , & CH, aquabitur differentiae

quadratorum CN, & CB*
COROLL. VI. Hinc quadruplicatis terminis

axium QN , & AB quadrata limul fumta in El^
lipli sequantur quadratis quorumlibet conjugato-’

rum diametrorum RS , & HT * & in Hyperbola
quadratorum ex axibus differentia sequalis eriC

differentia quorumvis quadratorum ex diametris
conjugatis.

COROLL. VII. Unde Hyperbola a?quilatera,

cujus axis tranfverfus aquatur axi conjugato,

&

habet parametrum confequenter fibi aqualem (oh
proportionalitatem harum triuin linearum ) , ha-
bebit quaslibet alias tranfverfas diametros fuis

conjugatis aquales * cum parametris iifdem aqua*
libus*

/

Digilized by Google



\
64 S E C T. C 0 N 1 C.

ibus : nam ubi arqualis eft ditferencia quadrato-
rum ex axibus , & ex binis conjugatis diametris,
15 in illis eft nulla, pariter in his nulla effe poteft .

PROPOSITIO XXVI.

. In Ellipfi , &- Hyperbola qualibet diameter HT eft
I**, media proportionalis inter axem tranfverfunt

<y* re&am ipfi HT parallelam per ali-

quemfocum ¥ traducam.

D Uffaenim tangente RG , & ex alio foco V
iifdem HT , RS parallela VD , jungatur

RD, qua: bifariam fecabitur in E £ diametro HT,
cui eft ordinata r iicut FV bifariam divifaeftin

centro C ab eadem diametro iplis FR , VD paral-

lela j erit ergo CE media arithmetica inter ipfas

ER, VD , live inter *FR,& FS , qua: ipfi VD acua-
tur , nam in pari a centro diftantia utraque ad
curvam inclinatur sequali angulo NFSautRFQ,
&QVD j quare dupla CE , qua: eft media, acua-
tur lummx extremarum RS: at CH eft media geo-

metrica inter CE> & CG (Coroll.il . Prop.9.^ ipfa-

2
ue CG parallela FR , a:quatur femiaxi tranfverfo

!N ( Prop. 2 i.)j ergo funt quoque proportionales

RS dupla CE , HT dupla CH , & QN dupla CG*
Unde patet propolitum»;

COROLL. I. Quadratum igitur diametri HT
sequatur reflangulo ex refla ipli paral/ela RS per

focum dufla , & ex axe tranfverfo QN.
' COROLL» 11* Unde fi plures lineae per focum
traducantur , erunt lingulae , ut quadrata diame-
trorum , iplis aequidiftantium

.

COROLL. III. Eft SR ad MA latus reflum
fuse diametri MK , cui ordinatur , ut ipfa diame-
ter MK ad axem tranfv«rfum NQ: nam HT qua-
dratum aquatur AMK jfed Sc sequatur RS in QNj

ergo
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ergoAMK eft «quale RS in QN, & idei> eft RS
ad AM , ut MK ad QN .

* COROLL. IV. Cum RS a diametro M K bifa-

riam fecla lit in O, erit OR quadratum ad quadra-

tum HC , ut reftangulum ROM ad quadratum
MC j & cum fint RS, HT , NQ^proportionaies ,

adeoque & carum dimidi® OR , CH , CN , eri$

OR quadratum ad quadratum CH , ut CH quai

dratum ad quadratum CN ; ideoque re&angulum
KOM ad quadratum MC » ut quadratum HC five

ut re£tangulum VMF huic aquale ( ex prop.prac.)

ad quadratum CN.
COKQCL. V. Et permutando erunt re£langu-

la KOM, VMF, ut quadrata femidtametri CM,
& femiaxis CN , five ut integrorum MK , NQ
quadrata

.

COROLL. VI. Re&angula NFQ^ SFR , cum
fint, ut QN quadratum ad HT quadratumCex cor

•

y.prop.iZ.), erunt ut QN,SR {ex Coroll-.2.hujtis)\&C

femper re&angula ex portionibus linearum per fo-.

cos traje£larum , erunt ut ipf«met'integrfe lineae.

COROLL. VII. FM erit ad quartam partem pa-

rametri MA pertinentis ad diametrum MK, ut ea-

dem diameter MK ad aliam MV ex altero foco

inclinatam i quippe VMF «quale CH quadrato,

sequatur MK i» quartam partem fui parametri.

PROPOSITIO XXVII.

Summa inclinatarum ex foeis ad idempunHum
hyperbola , earumque differentia in Ellipfh nempe Fig.jl.

FK.-) plus-, aut minus.VR eji ad CO dijlantiam or- &
Amata RO /i centro , utfocorum dijiantia VF ad
femiaxem trarfverfum CN

.

N Am tangenti TRG dualis exfocoF,&ex
centro C paralleli* FH , CM , concurrenti-

E bus
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bus ctim VR in H, M, dn&aque CI parallela VR»
atque ordinata ad axem RO j ob angulos FRI»
VRT «quales , etiam RFH * RHF «quales erunt*

quare HR*quatur RF : unde VH erit fumma in

hypexbola, & differentia in Ellipfi , diftarum in-

clinatarum FR , VR * eft que VH adVF»ut VR.
ad VG, live ut CI «qualis CN , ad CG,vel ut
CO ad CN

(
quia CO * CN , CG funt proportio-

nales^ grgo VH ad VF eft , ut CO ad CN , & per-
mutando , VH fumma , vel differentia inclinata-

rum & focis , eft ad CO diftantiam ordinat® RO i

Centro , ut diftantia focorum VF ad femiaxem
CN * Quod erat, &c.

COROLL. I. Hinc fumma? , aut differenti*,

inclinatarum ex focis ad varia punfla curv* hy-
perbclic* , aut Elliptic* , funt ut diftanti* ordi-

natarum £ centro , cum fint illa? ad has diftantias

in eadem conflanti ratione VF ad CN.
COROLL. II. Unde fi inclinand® fint ex focis

ad diverfa curv* hyperbolic* , aut Elliptica? pun-
€ta , line* , quarum fumma? , aut differenti* fint

in aliqua data ratione , acceptis in tali ratione di-
ftantiis a centro , & ordinatis ad axem re&is , in-

clinat* ex focis ad harum ordinatarum terminos*
fatisfacient qusefito.

PRO POSITIO XXVIII.

1» omni feBione Conica ordinata ex foco ad axem
FM , duBifque tangentibus MG , NO , erit ipfa

FM medietas lateris reBi , NO aqualis NF.

E StoNX latus reflum , erit in Parabola NF
ejus quadrans,eftque FM media proportiona-

lis inter abfaflam FN , & ipfum NX , propter

MF quadratum squale FNX j ergo FM eft medie-
tas ejufdem parametri NX j nam inter 4. & I.

v mediat
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mediat 2« Quia verb. etiam GF dupla eft FN , eft

utiqueGF a;qualis FM , qua? ejufdem FN eft du-
pla, & NG aequalis NO: unde NF aequalis GN,
aequatur NO.

In aliis autem fe&ionibus re&angulum QFN
ad quadratum MF eft , ut tranfverfum latus QN
ad re&um NX , five ut QNX re&angulum ad NX
quadratum ; & permutando QFN ad QNX , ut
quadratum MF ad NX quadratum j fed primum
eft quarta pars fecundi, ergo & tertium eft quarta

pars quarti jadeoque MF eft medietasNX , ut il-

lius quadratum fit quarta pars hujus
.
Quia verb

QFN eft pars quarta QNX , aequabitur reilangulo

ex medietate tranfverh , nempe CN in parametri

medietatem MF: quare cum fit QFN aequale etiam
re&angulo CFG ( ex Coroll.q.prop.y. ) j erit CN in

MF aequale ipli CFG j unde CF ad CN ( five CN
ad CG ) erit ut MF ad FG, fcilicet ut ON ad NGj
fed etiam FN ad NG eft in eadem ratione CF ad
CN , aut CN ad CG ,

quia dividendo etiam ter-

minorum differenti» funt, ut ipli termini propor-

tionales,ergo ON eft aqualis FN,cum ad NGutra-
que habeat eandem rationem j

Quod erat demon-
ftrandum.

*

COROLL. I. In Parabola GF asquatur FM i in

aliis autem legionibus inaequalis eft , in ratione

tamen GN ad NO , five ad NF huic atqualem ; eft-

queGN ad NF , utGQjad QF (Coroll.i2.Prop.<}.\

quia fecatur harmonice diameter ab ordinata; , &
tangentis occurfu cum fuis terminis : ergo GF ad
FM eft etiam ut GQjul QF.
COROLL. II. Et quia in hyperbola GQ eft

minor QE^, in Ellipfi verb illa major ifta , ideb

GF femper minor eft in hyperbola ordinata FM,
in Ellipfi verb major.

COROLL. III. Junfta FO , erit angulus NFO
femire&us, ob latus NF arquale ipli NO.

E 2 PRO-
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PROPOSITIO XXIX.

p. m lifdem pojitis , ordinata ad axem quamvis alia
/ /£.go. TBH » fecante tangentem GM in A , junfla ex

P2* yoCo carvam refta p/£ erit aqualis t

R Effangulum enim TAH ad quadratum tan-

gentis AU eft , ut Iquadrarum NO ad qua-
dratum OM ( ex Prop. 16. ) j fed NO aquatur NP
( ex praced.prop. ) j ergo eft etiam , ut quadratum
NF ad quadratum OM , vel ut quadratum FB ad.

quadratum AM , ita reffangulum TaH ad idem
quadratum AM 5

quare illud refiangulum aquatur
FB quadrato i & utrinque addito quadrato BH, erit

TAH re&angulum , cum quadrato BH aquale
Utrique fimul fumpto quadrato FB . & BH * ideft

quadratum B \ aquabitur quadrato FH : ergo ra-

mus ex Foco FH aquatur ipli BA ordinat» , ad
tangentem GM extenfa j Quod erat, &c,

COROLL. 1 . Hinc conlTat re&angula TAH,
ex ordinatis axi , ad tangentem GM protenlis , ia
earum partem externam, aquari quadrato BF , di-
ftantia foci ab ordinata.

COROLL. 11 . Hinc qualibet feffio conica de-
fcribi poterit, fi in triangulo refiangulo GFM
produfl.s lateribus GF, GM, & duflis quibuslibet
ordinatis BA , b a ipfi FM parallelis , ex fixo pun-
flo F ad ipfas inclinentur FH , Fb diffis ordinatis

aquales * erunt enim punfla H , b ad Parabolam,
li latus GF fit aquale FM > ad Eilipfim autem li

GF fit majus FM j ad Hyperbolam verb ( & etiam
ad ejus oppofitam ) , fi GF minus FM .

COROLL. HI. Ubi tangens MG ex termino
^ordinata ex foco FM duffa, concurrit cum axe , fi

agatur GPK parallela ordinatis dicetur hac quo-
que in Ellipii » & Hyperbola» ( ut in Parabola in-

dica-
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SYNOPSIS 69
dicavimus f>rof>. 19. ) Lineafublimitatis , ad quam
ex quovis curva: punfto H du&a HK axi parallela,

uti etiam MP , erit femper ramus FH ex foco ad
quodlibet pun&um H ducfus , ad ipfamHK, ut

FM ad MP , live ut FN , aut NO ipli ajquali9 , ad
NG : quippe in eadem ratione eft etiam AB ad BQ*
adeoque& FH ad HK, cum (int illis a:quales.

COROLL» IV. Quin etiam , (i ex foco ad li-

neam fublimitatis ducatur quadibet inclinata li-

nea FHS , du&oque alio ramo FL agatur ipli FS
parallela LR ad eandem fublimitatis lineain ter-

minata , in qualibet fe&ione , erit FH ad HS , ut

FL ad LR ; auflis enim axi parallelis HK , LP*
cum fit FH ad HK , ut FL ad LP , & ob fimilia

triangula KHS, PLR, fit HK ad HS, ut LP ad LR»
«rit ex a:quo FH ad HS , ut FL ad LR .

PROPOSITIO XXX.
Si excontaftu Hyperbtla , aut Ellipfis , ducatur

tangenti perpendicularis MP ad axem tranfver« p- g

.

fum terminata , <£* ex centro C in eandem tan- a°'
gentem agatur perpendicularis CS , rexanguium 5

*

ex PM in CS aquabitur quadrato femiaxis con-

jugati CA ,feu quarta parti figura reclanguli IX,

tranfverfo latere infuum rc£lum>

O Rdinentur ad utrumque axem MK , MR .

Similia erunt triangula HCS , PMK ‘. ob
cquididantia enim latera SC , MP , angulus

MPK «quatur SCP , adeoque & CHS f quia

utervis cum ‘HCS refium complet , funtque an-

guli re&i MKP , HSC parite* arquales : igitur eA

MP ad MK , ut CH ad CS aquare PM in CS a:qua-

tur CH in MK , five in CR illi asqualem : at HCR
«quatur CA quadrato (Coroll.ii.Prep.q.):

\

ergo pa-

riter PM in CS eidem quadrato minoris femiaxis

jgquatuf 1 feu quarta: parti re&anguli ex axe trans-

£ ? ,
veffo
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verfo in fuam paramecrum.Quod erat &c.
COROLL. I. Quoniam etiam re&angulum

ex verticalibus tangentibus QE , NO , eidem
quadrato minoris femiaxis asquatur, etiam huic
aequale erit re&angulum ex PM in CS j undeQE
ad CS erit , ut PM ad NO .

COROLL. II. Et ob fimilitudinem triangulo-

rum EGQ, CGS , PGM > OGN , cum fit QG ad
QE , ut GS ad CS , ut GM ad MP , ut GN ad NO*
fjntque confcquentes proportionales , etiam ante-

cedentes proportionales erunt , nempe QG ad
GS, ut GM ad GN : unde re&angula QGN, MGS
erunt squalia.

COROLL. III. Similiter, & reliqua latera EG,
CG , GP , GO proportionalia erunt j adeoque re-

&angulum FGO squabitur CGP •

PROPOSITIO XXXI.

Si ex quolibet punBo M cujufvis feBionis conica du-
Ba ad tangentem ME perpendicularis MP , cum

FigM. axe conveniat in P , & ex aliquo foce F duBo
ramo FM » in ipfum ex P ducatur perpendicula-

laris PD , trit portio MD aqualis femiparame-
tro axis .

I
N Parabola id manifeflum efl , nam du&a dia*

metro MR axi parallela , & ordinata ad axem
MK, triangula MPD, PMK ajqualia, & fimilia

erunt
,
quia angulus DMP squalis PMR ( quorum

finguli, cum squalibus DME , RMS re&um com-
plent ) squabitur MPK j unde cum eadem fit hy-

pothenufa MP, etiam latera homologa DM*, PK
«qualia erunt : fed KP fubnormalis arquatur me-
dietati lateris re5H (Coroll. 16. Prop.9.Jjergo eidem
«qualis erit MD.
In Ellipfi autem » Se Hyperbola , du&a ex cen*
. . tr«

1
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tro ad tangentem refta CI parallela ramo FM * & 'Ftjg.87.
CS perpendiculari * feu parallela MP , erit angu- 88.

Ius 1CS arqualis PMD j utervis enim cum CIS, auc

FME huic arquali , re&um complet : unde ia

triangulis limilibus ICS , PMD ? ed IC ad CS , uc
MP ad MD , & reSangulum ex IC in MDartjua-
tur CS in MP $ fed hoc ( Prop. praced. ) arquatuf

quartae parti re£ianguli ex axe QN in (uara para-

metrum , ideft CN in femiparametrum ; ergo &
illud

: quare cdm lit IC arqualis femiaxi CN (Prop,

21.

)

, MD arquatur femiparametro
.
Quod Scc,

COROLL. Dufto etiam ramo VM, Sc in ipfum
ex P dufta perpendiculari PR,erit MR arqualis

femiparametro i nam triangulorum MPD , MPR
latera omnia funtarqualia , nempe MD ipli MR,
& PD alteri PR , ob arquales angulos DMP, RMP»
necnon DPM , & RPM.

PROPOSITIO &XXII.

Peftartgulum ex dijlantiis centri Ellipfn , aut Hy-
perbola a concurfu \tangentis MG cum axe , <5-

concurfu perpendicularis MP cum eodem, nempe
GCP , aquatur quadratv dijiantia cujufvis foci

4 centro CF , aut CV .

Fh.%7t
88 .

E St enim VG adGF, ut VPadPF {ex Coro II.
7^

Prop.i r.),ergo componendo in Ellipli , & di-

videndo in Hyperbela , erit VG plus , aut minus
GF adGF, ut VP plus aut minus PF ad PF j ideft

dupla CG adGF, ut dupla CF ad PF jacfumptis
antecedentium medietatibus , erit CG ad GF , ufr

eft CF ad PF j ac demum eadem antecedentia ad
differentiam terminorum in Ellipfi , vel ad fum-
fflam in Hyperbola , comparando , erit CG ad
CG minus , aut plus GF, ( quar erit CF ) , ut ipfu*

CF ad CFminuV, aut plus PF,(qu* eft CPj.'Quare

£4 GQ5

%

*
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GCP a?quatur quadrato iplius CF , aut VC , cum
fint continue proportionales CG * CF , CP. Quod
erat &c.

COROLL. I. Hinc quadratum femiaxis CN
ad quadratum diftantia? foci h centro CF, eft ut <

CKadCP* nempe ut diftantia ordinata; ad axem
centro, ad diftantiam concurfus perpendicu-

laris MP'cum axe ab eodem centro i nam CN
quadratum a?quatur GCK , & CF quadratum vidi-

mus rcquari GCP,quar fe&angula funt , ut CK
ad CP

.

COROLL. II. Unde CK ad CP eft femper in

eadem conftanti ratione CN quadrati ad ICF qua-
dratum , ubicunque fumptum fuerit pun&um il-

ludM.

PROPOSITIO XXXIII. <

Fig.%9. I*1 omniJhfliont conica fi tangentes RE, DE concur-

50.91* rant in E , refla ex E dtifla , fecans feflionem in
reflam jungentem contaflus RD in /,

erit harmonice divifa in his punflii , nempe te-

fultabit EH adHI , ttt EA ad AI.
'

i

D Ucatur perpun&um E diameter biflecans
chordam BD in K ,qui & biflecabit alias

illi perallelas , ex pun&is A, & H du&as, AM, HSi
in pun&is L, R, qua? concurrant, cum una tangen.
tiom EB inO, & P . Erit ergo , ut quadratum RE
ad quadratum EL , ita quadratum PR ad qua-
dratum OL , & quadratum HR ad quadratum
AL, & reliduum re&angulum HPS ad AQM? *

fedhtec reflangula funt , ut quadrata tangentium
PB , OB ( Coroll. j.Prop. i6.)j ergo quadratum PB
ad quadratum OB eft pariter, ut quadratum RE ad
quadratum EL , five ut quadratum PE ad EO
quadratum . Eft itaque taagens EBP harmonici

fcfta
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fe&a , cum fit PE ad EO, uc PB ad BO ;

quare
etiam ab iifdem parallelis PR , BD , OM fe£la eric

,

EH harmonice j erltque HE ad EA , ut HI ad IA*
Quod erat demonftrandum.
COROLL. I. Viciffim fi ex pun&o Ealicujus

tangentis EB agatur EH , fecans conicam feftio-

«em in A , & H ; k fiat , ut HE ad EA , ita HI ad
IA , & jun&a BI occurrat fe&ioni in D , jun&a
ED erit pariter tangens : nam fi tangens ex E ad
illam partem du£la non occurreret ftf&ioni in
D , fed in alio pun&o ipfam tangeret, ex hoc
alio contaftu dufta re&a ad conta&um B , fecaret

AH in alio punflo diverfo ab I , cujus partes fo-

rent pariter in ratione HE ad EA , ob harmoni-
cam ipfius divifionem . Eft autem impoffibile*
quod HA fecetur in eadem ratione HI ad IA in
alio pun&o diverfo ab I ; ergo tangens ex E du&a
ad partes D, non alibi curvam tangere poteft,

qu^m in ipfo D.
COROLL. II. Pariter fi ex pun&o E extra fe-

dienem conicam dufta fecans EAH , harmonice
in illis punftis , & in' I fefta fit,du5ia ex pun£Io
E diametro , & ex I ad iplam diametrum ordinata
B1D , jun£te EB, ED erunt tangentes $ nam fi ali-

bi tangerent , jungens conta£ius ipfam EH har-
monice fecaret extra pun&urin I

,
quod eft impoffi-

bile.

COROLL. III. Similiter fi bina? fecantes ex E
duaar, EAH , EMS in punttis aliis I , X , & in pro-
cedentibus fuerint harmonice fefihe, du&a re#a
IX fe&ionem fecante in B , D , jun&* EB , £D
erunt tangentes , ob eandem rationem.

\
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PROPOSITIO XXXIV*

. Ex concurfu E tangentium ED » ER , duBis linit
^l£-92

- fecantibus feBionem conicam EAH , EMS irt

91-94' funBis A , H, & M > S , , &SH t

aut erunt parallela jungenti contaBus BD ( ut in

figuris prop. prxced. ) , aut in unum , idemque

punkum T ipftus reBa BD concurrent
, five in-

tra » five extrafeBionem.

S
<I enim AM fit parallela BD » erit EA ad AI , ut

> EM ad MX- atqui EA ad AI eft , ut EH ad

HI» (quia harmoniace fefla eft EH » eftque EH ad

EA , ut HI ad Ai ) » & fimiliter, ut EM ad MX»
ita ES ad SX » ergo EH ad EA eft » ut ES ad EM:
unde etiam HS parallela eft AM»& BD. Si veri»

non fint parallela? » fed HS concurrat cum BD in

T » duflis per A » & M reflis YAZ > FMG paralle-

lis HT » convenientibus cum Tl in Y , & F , ac

cum junfla ET in Z » & G » erit HT ad AZ ut HE
ad EA » five HI ad IA » vel ut eadem HT ad AY,
ob fimilia triangula TIH » IAY

»
quare erit AZ

saqualis AY . Similiter erit MG xqualis MF j quia

cum fit SE ad EM > ut SX ad XM , erit quoque ST
ad MG » ut eadem ST ad MF ob fimilia triangu-

la TXS , MXF } ergo junfla TM erit in direflum

ipfiMA »
quoniam in triangulo yTZ refla: YZ,

EG parallela; in eadem atqualitatis ratione fecan-

tur : unde eadem linea debet efle TMA » alia*

junfla linea AT > fi non tranfiret per M $ bifariam

fecaret FG inalio punflo diverfoabM» quod eft

abfurdum . Itaque refla: HS,AM conveniunt in

idem punflum T refla: BD j Quod erat demon-
strandum.

Tigj$i, COROLL. I. Si refla: fecantes EAH , EMS
96. £nc infinities projcimw, refla: AM* HS infiuite

. A ?vy*
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parva» convenient cum partibus infinitefimis fuae

curvat , adeoque produ«as ad punftum T reSas

BD convenientes , erunt ipfius conicas fe&ionis

tangentes. Quare fi quaslibet linea EAH ex con-
curfu duarum tangentium £ , fecans le&ionem ia
A , H , deducatur , atque ex pun&is A» H alias tan-

gentes ducantur , convenient ad punftum T reflas

BD jungentis priores conta&us: feu dufta una
tangente AT , concurrente cum ipfa BD in T *

jun«a TH erit tangens

.

COROLL. II. Et refla TB erit harmonice di-

vifa in pungis T , D , B& in concurfu I cum illa

fecante * nempe erit BT ad DT , ut BI ad ID f ex

PROPOSITI O XXXV.

£x concurfu E tangentium EB , ED dubia quavis
fecante EAIH , concurrente cum BD, jungente *cr‘*"*
conta&uf ,inl ,fi ipfi BD agatur parallela AM»

^ -

iunfta HM bifariam fecabit BD in K , t£r ipjfi

BD dubia ex E parallelia EV , occurrens in f
erit harmonicifcbia ai punSa H, K» M, V, nema
pe erit HV adVM , ut HK adKM .

/~\ Uoniam asquidiftantes funt BD, AM, EV
in eadem utique ratione fecantur ab ipfi»

EH , & VH ; quare cum EH fit ab illis

harmonice fefla * etiam VH ab iifdein harmonici
fefla erit ; ideoque HV ad VM • ut HK ad KM; fed

dufla EK fecante AM in L, & HG parallelam AM
in G , erit ut HV adVM , five ut HE ad EA , ita.

HG ad AL , atque ita HK ad KM, adeoque & HG
ad LM ( ob fimilia triangula GKH , LKM ) : erga
eft HG ad AL , ut eadem HG ad LM, ideoque AL
asquatur LM : unde erit AM ordinata ad diame-
trum’, cui ordinatur etiam ejus parallela BD, *

traur

r i

/
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ttanfeuntem per concurfum tangentium E , qualis

etit ipfa ELK * unde& BD fe£ta eft bifariam in K
ab ipfa fecante HMV i Quod erat Scc.

COROLL. I. Hinc ii per medium pun&um K
fe5ite BD , jungentis duos conta&us , trajiciatur

Quaelibet reSta Hfc*fecans curvam in H, M , & EV
ipfi BD parallelam * in V * erit in his pdn&is V,
M» K, H harmonice fe£ta.

COROLL. II. Si ex quolibet pun6to V re&a?

EV parallela BD ducatur feftionis tangens VA»
fc ex A per medium pun£tum K refta; BD agatur

recta AK occurrens feStioni in S, etiam juncta

VS erit tangens ;
quia enim VH harmonice fecta

fit in V» M, K, H , juxta hanc propolitionem , lit-

que VA tangens, debet efle tangens etiam VS : li

enim alibi tangeret fupra , aut infra punctum S ,

refta jungens contactus, fecaret MH alibi quam
in K » ubi fecat ipfam reSta AS * fed ( ex prop. 33. )

refta jungens contaStus fecat harmonice ipfam (e-

cantem ex concurfu tangentium ductam* ergo ali-

bi quam in K fecaretur HM in ratione HV ad VM,
qua; eadem jam eft ac ratio HK ad KM j id quod
eft impofiibile.

COROLL. III. Hinc habetur,quod fi per idem
aliquod punitum K innumera; linea; SA , HM du-

cantur, & ex eorum terminis tangentes ducantur,

invicem convenient, ( dummodb punitum K nga
fit centrum feition is ; tunc enim qualibet paria

tangentium , ex terminis diametrorum ductarum
per centrum , parallela forent , neque invicem
ufquam convenirent j, in eadem reita linea EP,
ducta parallela illi reita: BD, quae per illud pun-
fium K bifariam fecabitur , ex punito concurfus
£ tangentium ab illius extremitatibus duitarum
BE» DE : nempe tam SV, AV, quam MP, HP con-
veniunt ad eandem lineam VEP , ex hac propo-

fcojic.
-

CO-
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COROLL. IV. Unde Ii per focum F quavis li-

nea trajiceretur RS , tangentes ab ejus extemitati-

bus dudlas RV , SV convenient in V ad lineam fu*

blimitatis EV , qua per concurfom tangentium
ex terminis ordinata per focum du&arum , dedu-

citur parallela ipfi ordinata , de qua di&um eft in

prop, 19, de Parabola, & in Corolt.\, prop.j9. de EIp

iipn , & Hyperbola,

PROPOSITIO XXXVI.

Ex fico F cujufvis Conica fetlionis Antiis ad cur-

vum duobus ramis F/i , FB , er ex ipfis punBis

A y B dutiis tangentibus BD , AD , convenienti-

bus in D , iunBa DF bifariam fecabit angulum
AFB ab ipfis ramis contentum .

O Ccurrat DF fe&ioni in R , S , ac re&a BA,
qua jungit conta&us , in Ijdu&ifque tan-

gencibus RV , SV-, ha convenient cum ipfa BA
in eodem puncto V ( Coroll. i. prop, 34.), idemque
punctum V erit ad lineam fublimitatis EV ( C«*

roll.4'prop.-tf. ) :
quare du&is ad ipfam lineam lu-

blimitatis perpendicularibus AH, BP,erit ut BP
ad AH , ita BV ad VA , fed quia BV harmonice
ls£ta elt in pun&is B, I , A » V ( Coroll.i.prop,%4. )»

eft BV ad VA * ut B1 ad IA : ergo erit BI ad IA, uc

BF ad FA » qua fune pariter , uc BP ad AH j cum
lit tam BF ad BP

,
quam FA ad AH in eadem ra-

tione FN ad NE ( Coroll. 3 . Prop.zy.). Itaque angu-
lus AFB fecatur bifariam 3 re&a DF , cum balis

AB fecatur in I in ratione laterum trianguli ABF
(}. VI. Elem.) Quod erat&e.

' COROLL. I. Hinc li rami ex foco fint in dire-

flum , ut refultat per quamlibet reciam SR per fo-
cum tradu&am , dualis ab ejus extremis tangenti-
bus SV , RV convenientibus cum linea fublimi-

tatis

FitSb.
100»

F'&'99«

100.
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tatis in V ( junSia VF erit ip(i RS perpendicularis,

quia anguli SFV RFV bis re&is; aequantur
,
quo-

rum medietas eft quilibet angulus VFS , aut VFR
re£tus , uti de Parabola oftenfum eft fupra (Coroll .

S.Frop. 19.)

COROLL. II. Per quodlibet punftum A cur-

vae interceptae inter terminos R , S reSte per fo-

cum Cradu&ae, ducatur alia tangens AT , occurrens

tangentibus RV , SV ad pnnfta Q , T , junftae ad
focum re&ae GF , TF angulum re&um GFT com-
prehendent

, quia angulus GFA erit medietas an-

guli RFA , & angulus AFT medietas anguli AFS,
adeoque GAT eft medietas duorum re£torum, qui-

bus aequantur RFA » AFS.

PROPOSITIO XXXVll.
Ex tangente Hyperbola ANR^ad verticem cujufvis

diametri NQlumantur hinc inde partes NA ,

Ni{ aquales Jemidiametro conjugato CB , five

quarum quadratafint aqualia quarta parti re-

Banguli fub tranjverfo latere QN , <5“ fub re£lo

NS , tum ex centro C junfta CA , CR, utcunque

producantur , hae ad curvam byperkolicamfrm-
per propius accedent , quam pro quolibet date

intervallo P , numquam tamen cum ipfa conve-

nient.Dicantur autem karefta Afymptoti ipfim

Hyperbola.

O Rdinata enim ad eandem diametrum refta

MKV parallela tangenti , fecante [di&as re-

ctas a fymptotos in D , 7. , erit quadratum DK ad

quadratum CK , ut quadratum AN, quod eft quar-

ta pars re&anguli QNS , ad quadratum NC, quod

eft pariter quarta pars quadrati , adeoque. ut

xe&angulum QNS ad quadratum QN , five ut re-

&um latus NS ad tranfverfum QN , qua: pariter

eft ratio quadrati ordinatae MK. ad re&angulum
QKN
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QKN ( Coroll. 6. Prop. y . )

:
quare ‘cum fit totum

S

uadratum DK ad totum quadratum CK, ut qua-

ratum MK ex priori ablatum, ad reftangulutn

QKN fumptum ex pofteriori , refiduum quoque
illius ad refiduum hujus , nempe reflangulum

DMZ ad quadratum CN erit in eadem ratione

quadrati AN ad CN i unde patet , efle di&um re-

^angulum DMZ aquale quadrato AN , live re-

flangulo ANR j ergo ut MZ ad NR , ita AN ad
DM , eftque femper prima multo major fecunda,

ergo & tertia rnajor eft quarta j ideoque cum pro-

ducta in infinitum Hyperbola femper major, ac
major fiat MZipfa NR , etiam AN femper multb
major evadet intervallo DM , quod continub mi-
nuetur in infinitum, uti crefcit magis, ac magis
in infinitum ipfa MZ j ita ut ratio illa AN ad-

DM major fieri poflit qualibet data ratione AN ad

P , uti major eadem ratione poteft fieri ratio MZ
ad NRjquia crefcfere poteft in infinitum, tam
ordinata MK Hyperbola? , quam ordinata ZK
trianguli , & ipfarum quxlibet, ac multb magis
utriufque fummaMZ evadere poteft major quali-

bet data , in majori receflu a vertice N ipfius Hy-
perbola; . Accedit ergo CA magis, ac magis ad
curvam Hyperbolae NM, aqua minori femper in-

tervallo DM diftat ,quod minus efle poteft quoli-

bet dato P , nec unquam cum ipfa penitus concur-

ret , quia femper punclum M aliquo modo difta-

bit a pun&o D , ut efle poflit re&angulum DMZ
arquale quadrato AN * uti jnm eft demonftratum.
COROLL. I. Eaedem refla: Afymptoti ultra

angulum C continuata? ablcindent pariter ex op*
politi verticis tangente reflas QE , QX prioribus

aequales , ob fimilitudinem triangulorum QEC»
CAN, quorum arqualia funt latera QC,& CN:unde
patet ipfafmet CE, CX evadere eodem modo
afymptotos oppolitar Hyperbola: Ql_, cujus idem

t
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efi latus tranfverfum , & latus re&um .

COROLL. II. Qualibet uni alymptoto paral.

lela BH intra angulum ACR du&a , Hyperbolo
occurret

» quia intervallum parallelarum idem
femper manet , dum intervallum Hyperbola ab
afymptoto femper minus evadit quolibet dato .

COROLL. 111. Multb magis quolibet BC an-

gulum ACR dividens Hyperbolam Iccabit» quippe
ejus diftantia ab alymptoto femper augebitur,

dum Hyperbola; diftantia fubinde minuitur .

COROLL. IV. Patet «qualia elfe reolangula

’DM'L,dmz a portionibus quarumlibet paralle-

larum diametro ordinatarum, per Hyperbola; cur-
vam , & per alyrntotos fe&is , contenta i quippe
lingula ( etiam DVZ >8cdu a) quadrato AN lunt

«qualia.

COROLL. V. Etiam partes hinc inde accepta?

inter curvam , & afymptotos , nempe DM , & VZ
«quales funt , nam ut AN oquatur NR » ita DK
sequatur KZ , & ordinata MK elt «qualis KV,adeo-
que Sc reliqua DM eft asqualis VZ

.

PROPOSITIO XXXVIII.

Si qualibet refla TD Hyperbolam alibi contingat,
velut in V , occurrens afymptotis in T , D , erit

TV aqualis FD , CT* cuiuslibet quadratum aqua-
lepariter quarta parti re&anguli fub diametro

1CF t &“ ejus latere reflo VF contenti .

Q Uando enim hoc non eveniret » fumptis

hinc inde VG, VB, quarum quadrata a;qua-

rentur quartae parti di£H re5tanguli ;

, junci*

CG , CB effent afymptoti , juxta procedentem
propolitionem i Id quod elt impoliibile ; nam. fi

CG cadat ultra CT , ab ipfa magis , ac magis di-

vertet in infinitum produ&a , adeoqua non acce-

det

/
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det curv* Hyperboiica* ut facit afymptotus CT»
& fi cadat intra angulum afymptoticum TCD, uc

refta CB , hac produ&a fecabit ipfam Hyperbo-

lam (
exCoroll.^.praced.) * adeoque non erunt CG,

CB afymptoti : ergo ip(« portiones VT • VD» non

verb iplis majores* aut minores * continebunt

quadratum «quale quartas parti reSlanguli fub la-

Cere tranfverfo IV » & latere refto VF contenti»

Unde invicem Tunt «quales. Quod erat fec.

COROLL. I. Ordinata pariter ad diametrum

CV re&a LKO parallela tangenti TD , occurrente

afymptotis in P,S, erit re&angulum PLS,aut

POS «quale pariter quadrato VT,quemadmodum
fimile quid demonftratum eft in prop.praced.

COROLL. II. Hinc pariter intercepta; inter

curvam, Sc afymptotos PL , OS fnnt aequales * un-

de quaecunque re&a PS fecet Hyperbolam , &
afymptotos , ejus portiones curva», & afymptotis

interpofita aequales evadunt » nam bifariam fe&a

OL in K , & jun&a ex centro diametro CK, occur-

rente Hyperbola? in V , ac per V dufta ipli OL
parallela TVD erit tangens , in V bifariam ;fe&a,

ex hac propofitione; fc re&angula PLS , POS qua-

drato TV , aut VD aquabuntur : unde portiones

PL , OS debent «quales efle.

COROLL. III. Conftat ex diciis in hac propl

unicas efle afymptotos CT , CD , nec pofle alias

afymptotos eidem Hyperbola affignari.

pROPOSITIO XXXIX
»

$i qualibet QQ Hyperbolus oPpofitas fecet , occur-

rens Afymptotis in £, Z , du&aper centrum dia- Ktg.lOf

metro ICV eidem QQ parali a, erit reBangulum

EQZ aquata quadratofemidiametri CK.

¥ Du-

»
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D Ucatur tangens TVD , & per O ipfi tangeni
,

ti parallela ordinetur OL eidem diametro,

qua: alymptotos fecet in P, S. Ratio re&ansuli

EOZad reflangulum SOP componetur rationibus

laterum EO ad OP,( ideft CV ad VT ) , & ZO ad

OS, (nempe CV ad VD)i fed & ratio quadrati CV
ad reftangulum TVD ideft ad quadratum 'VT ex
iifdem rationibus componitur ; ergo ut reftangu-

lum EOZ ad aliud SOP • ita quadratum CV ad

quadratum VT i fed ( exprmctd.prop.') reflangulum

SOP aequatur quadrato VT , ergo & refla ngulutn

EOZ quadrato CV eritaequale * Quoderat&c.t
COROLL. \. Similiter oftendetur reflangulum

,

ZQE quadrato CI aequari y quod CV quadrato

aquale eft : unde aqualia erunt reflangula EOZ,
& ZQE, & refla OZ , QE erunt pariter aequales *

quia horum reflangulorum aqualicas dat ratio-
(

nem laterum EO ad EQ aqualem rationi QZ ad

ZO , unde componendo OQ_ad QE erit ut QQ ad

20 i quare intercepta alymptotis , & utraque Hy-
perbola QE , & OZ aquantur , licut etiam OE, &
QZ aquabuntur , licut & reflangula QEO

,
QZO

aqualia erunt •

COROLL# II. Et quia dufla etiam qualibet

alia o z e q eidem diametro VCI parallela erit pa-

riter reflangulum e o z aut z q e , feu qeo % aut

qzo eidem quadrato CI aequale , erunt ergo invi-

. cem aequalia quaelibet reflangula EOZ, e o % a por-

tionibus reftarum aequidiftantium , interceptis

Hyperbola utraque , & alymptotis , contenta , &
partes o z, q t aequales refultabunt, nec -non eo,

&zq»
I

PROPOSITIO XL.

fig,I©6 Si in eadem Hyperbola , vel in oppojitir duo punStt

io7. 0, T accepta fuerint , ex quibus peUa OSifD
irtvi-

i
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SYNOPSIS
invicem parallela duBafuerint , aA afymptotos
terminata, necnon dua alia OP ,VT pariter in-

vicem parallela duBa fint ufque ad eafdem
afymptotot , erit reBangulum SOP aquale re-

Bangulo DPT .

J
llnfta enim re5fa OV

,
qua afymptotis occur-

rat in I , L erunt interceptae OI , VL aqu rles

( ex Coroll.x.prop.%%.& 39 . ) , nec non OL , & VI
aquabuntur i ergo OL ad VL cll , ut VI ad OI>
fed ob limilia triangula , eft OP ad VT , quemad-
modum OL ad VL * atque VD ad OS , ut VI ad
OI; ergo OP ad VT eft , ut VD ad OS

;
quare re-

ftengula SOP , DVT aquantur.
COROLL. I. Si per qualibet pun&a hyperbo- *

lae V ,Ndufta? iint ad alymptotos parallela VT,
VD , & NR , NA , erit parallelogrammum RNA
aquale parallelogrammo TVD ; nam quia haec

re&angula funt aqualia , etiam aquiangula paral-
lelograinma , ob aqualem laterum reciproce com-
paratorum rationem , aquari debent.
COROLL. II. Unde & triangula CNR, CVT,

eorum parallelogrammorum dimidia aquari de-
bent.

COROLL. IIL Hinc femper ratio ordinata-
rum ad afymptotum NR , VT alteri afymptoto
oquidiftantium , eadem eft ac ratio diftantiarum
reciproce fumptarum |CT,CR,ob aqualia illa

re&angula , aut parallelogramma , vel triangula
fupradi&a ,qua circa aquales angulos latera ha-
bere debent reciproce proportionalia.
COROLL. IV. DuSlis tangentibus PNM,HVG

ad afymptotos terminatis , qua bifariam fecla
funt in contagibus N,V (ex',prop.?8.)t erunt quo-
que triangula CPM , CHG huic fpatio afympto-
tico infcripta , invicem aqualia

, quippe dupla
parallelogrammorum aqualium RNA > TVD,

F 2 feu

\ *\
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feu quadrupla triangulorum aqualium CNR,'
CVT

.

COROLL. V. Quadrilatera mixta RNVT ,&
ANVD funt invicem aqualia , nam obaqualita-
tem parallelogrammorum TVD , RNA , com-
muni oblato CRXD , eft TVXR aquale ANXD ,

& adjeffo utrinque trilineo VXN , fit RNVT
«quale ANVD. i

COROLL. VI. Item fe&or hyperbolicus CVN
«quatur cuilibet ex diflis quadrilateris RNVT,
aut ANVD > nam ob triangulum RCN aquale
CTV, dempto utrinque triangulo CRZ, addito-

que trilineo V7,N , refultat VCN fefior aquali*
ipfi RNVT » aut huic aquali ANVD.

PROPOSITIO XLI.

- S/ bfperbola NP , GH Jint inter afymptotos ACE,
9 & CT , qua angulos ACT , TCE jibi cortfequentes

binis reBis aquales comprehendunt ,& illas cur-

vas fecent reda, NH , VG uni ajymptotorum
ACE parallela , fecahuntur ab alia ajymptoto

CT in pundis , T in eadem ratione.

N Am (ex Coroli.^.praced. J ordinata NR , VT
funt ut reciproca diftantia TC , CR , in

qua pariter ratione erunt alia ordinata RH , TGi
quare & permutando erit NR ad RH, ut eft VT
ad TG t Quod erat &c.

COROLL. 1. Hinc Qnadrilaterom RNVT ad

quadri laterum HRTG erit femper in eadem ratio-

/-ne NR ad RH , eo quod omnes refla in utroque

ordinat® , iplisNR ».& RH parallela funt in data

ratione.

COROLL. II. Et junflis ad centrum C refH*

NC, VC , GC , CH erunt pariter feclores CNV,
CGH in eadem ratione j utpote diflis quadrilate-

ris
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rls RNVT t Sc RHGT «quales ( ex coroll.fi. propi

pretced.)

COROEL. III. Si ex punctis N» H agantuc

tangentes hyperbolarum ad afymptotos product*,

exiitente NH afymptoto ACE parallela, conve^
nienc ungentes ad idem punStum T alteriua

afymptoti i nam quia HE sequatur HT , etiam CR.
aquabitur RT j & quia AN aquatur NT , paritet

CR eidem RT «quatur quare utrinque refpondet

eadem RT «qualis CR : unde idem eft punfituni

T , in quo du* iltas tangentes conveniunt.

COROLL. IV. Et fi ex eodem pun&o T unius
afymptoti agantur hyperbolarum tangentes THE,
TNA ,

jungens conta&us HN alteri alymptoto

ACE parallela erit j quoniam utraque illa tan-

gens bifariam fecatur in contactibus H,N j ideo-

que latera TE , TA proportionaliter fe£ta funt ab
ipfa re£taHN,qu* propterea parallela erit baii EA.
COROLL. V. Ipfaque triangula CAT , CTE

illis afymptoticis fpatiis infcripta erunc fempec
in data ratione

,
qu« eft NR ad RH , quibus pro-

portionantur bales AC , & CE j idque etiam ia

triangulis ad idem pun&urn minime concurren- .

tibus eveniet
, quia in quolibet afymptotico fpa-

tio ejufdem hyperbol* infcripta triangula pec

fuas tangentes, «qualia funt(/w Coroll.q.Prop.+o.)

PROPOSITIO XLII.

Si ad fecundam diametrum HI , priori diametro

tranfverfa NQ^cenjugatam fiant dua oppofita fig.itQ
hyperbola HK , IF ,

quarum vicijjim Jecunda
diameter conjugata jit eadem NQj> erunt barum
quatuorft&ionum communes Afymptoti . Vocen-

tur autem ha pariter fe&iones conjugat*

.
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D U&is tangentibus NT , IT convenientibus

in T, qua? erunt parallela? ordinatis dia-

metrorum NQ * HI * adeoque & conjugatis femi-

diamttris CI,CN, jun&a CT erit afymptotus

ccir.munis utrique Hyperbola: NV, IF i quia cum

iit CNTI parallelogrammum , eft NT quadra-

tum aquale quadrato CI , feu quarta? parti re-

aangbli fub tranfverfo latere QN , & ejus latere

iffioi & fimiliter tangens IT sequalis femidiame-

tro alteri Hyperbole conjugato CN, continet qua-

dratum aquale quarta parti re&anguli fub trans-

verfo latere HI,& re.»o libi correfpondente com-

prebenlo i ac luniliter du&a alterius oppolita Hy-

perbolae HK tangente HA parallela ipli IT , ac

produ&a targente TN > concurrente cum HA in

A , erit HANC parallelogrammum , ipfaeque tan-

oentesNA , HA aquales erunt conjugatis femidia-

metris fibi oppolitis CH , CN ; unde & junfta AC
erit hifce Hyperbolis alymptotus communis C ex

Prcp.? 7.J:igitur iplte TCX , ACE funt communes

afymptoti harum quatuor ftftionum
,
quae invi-

cem conjugata dicentur.

COROLL. 1. Jungens contaflus NI, cum eva-

dat diameter parallelogrammi CNTI , bifariam

fecabitur ab afy mptoto CT in R , quia CT eft alia

diameter ejuldem parallelogrammi

.

COROLL. II. Et quia {ex coroll.dprop.praced)

hJI xquidiftabit alteri afymptoto AE , etiam quas-

libet alia VF jungens conta&us aliarum tangen-

tium PF , PV ex eodem aliquo pun&o P commu-

nis afymptoti dedu&arum , iplimet AE squidi-

ftabit ,& bifariam lecabitur in Z» cum fint in

eadem ratione NR ad R1 , ac VZ ad ZF {{&
r

<^OROLL. III. Et quia etiam CP bifariam fe-

&a eft in Z , ut tangens PFM eft bifariam fe&a in

F ( ex rrop.tf . ) » erunt CF » CV du&* ex centrq
' Oli
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ad conta&us parallelae tangentibus PV » PFi adeo-

que erunt lemidiametri conjugata? harum Hyper-
bolarum , quia PF aequatur CV tibi parallelae » Sc

PV «quatur parallela CF i unde CV «quidiftaC

ordinatis ad diametrum CF * & CF aequkliftat or-

dinatis ad diametrum CV*
' COROLL. IV. H«c parallelogramma CNTI»
CVPF femper erunt aequalia , licuc «quantuc
triangula CNR , CVZ (rx Coroll. a. Pro».40.), quae

funt quarta: partes di&orum parailelogrammo-
rum.
COROLL. V. Et quodvrsparallelogrammum

RLSM iifdem Hyperbolis conjugatis infcriptum,

contentum ab ipfarum tangentibus per terminos

diametrorum conjugatorum du&is erit «quale

cuilibet alteri infcripto parallelogrammo ATEX
ab aliis tangentibus

,
per terminos aliorum dia-

metrorum conjugatorum dualis» comprehenfo»

Haec enim parallelogramma erunt quadrupla

«qualium triangulorum CLR * CAT , five «qua-
lium parallelogrammorumCVRF, CNTI*
COROLL. VI. Jun&is quoque contagibus ad

terminos conjugatorum diametrorum politis , fiet

parallelogrammum KVFG «quale alteri HNIQ,*
funt enim h«c parallelogramma medietates alio-

rum RLSM , ATEX invicem arqualium 5 quippe

& triangula CNI , CVF , quart* partes di&orum
parallelogrammorum KVFG, HNIQ* medietates

lunt parallelogrammorum CNTI» CVRF, qu*
funt 4aliorum RLSM t ATEX pariter quadran-
tes.

PROPOSITIO XLII1.

Etiam i» E11ipfi , nt in Hyperbolis conjugati

f

* pa-

rallelogramma RJLSM , ATEX » ex tangentibus

ad terminos duorum diametrorum conjugato-

F 4 rui»

Finiit

Fig.iii
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rum GF%KF * aut NQ^, HI du3is > cemprecert-

fa , femper aqualia erunt j ficut etiam funt
aqualia parallelogramma eidem Ellipfi iufcripta

KFFG , HNIQ^ex re3ir jungentibus terminat
binorum diametrorum conjugatorum .

J
Ungantur duo pun£laV»I»& ad diametrurn
NQ^ordinata per V recta VP * fecante tangen-

um IT in Z > tum peri ad diametrum FK ordi-

nata Ili
,
qua; tangenti VR concurrat in O, erit

utique paralleiogrammum CVOB a;quaie alteri

, alteri CPZI i quoniam utrumque duplum efc

trianguli iplis infcripti CVI : at concurrente fe-

midiametro CF cum tangente IE in D,&femi-
diametro CN cum tangente VL in Y * atque utra-
que tangente ID » VL in K. , erit parallelogram-

mum DCYjE adCFRV, ut hoc ipfum adCVOB,
cum fint a:que alta , & eorum bafes CD , CF, CB
eontinue proportionales ( ex coroll.ii.prop.y.

) j &
idem DCY./E ad CNTI eft,ut hoc ipfum ad CPZI,
ob proportionales bafes CY , CN , CP , & eandem
horum parallelogiammorum altitudinem ; ergo

inter DCY/E ,& CVOB , vel huic aquale CPZI,
tam ell medium proportionale CFRV , quam
CNTI > ergo ha?c duo funt aqualia: funt autem
quarta? partes parallelogrammorum RLSM, , &
ATtX i ergo harc pariter lunt atqualia* & horum
dimidia lunt infcripra reliqua K.VFG , & HNJQ,
( ut triangulum CFV eft dimidium CFRV, Se

triangulum CN1 dimidium elt CNTI
,
qua; trian-

gula lunt pariter quarta; partes diflorum paralle-

logrammorum l Jnpli imcriptonun):ergo hsec pa-
riter parallelogramma inlcnpta funt aqualia,
mi etiam aquantur alia circumfcripta . Quod
erat,&c.

. COROLL- I. Patet e/Te FC divifum in B pro-

poitiowilUer, ac NC in P, quia DCYJE ad CVOB,
4

4
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eft ut idem illud ad CPZI huic «quale } adeoque
ratio DC ad CB eft eadem « ac YC ad CP : frd ilia

eft dupla rationis FC ad CB, h*c autem dupla ra-

tionis NC ad CP i ergo haquoque rationes FC ad
CB» & NC ad CP lunt «quales j Unde quoties

conjugat* (u»t diametri FK , UG , & pariter binas

ali* conjugat* NQ_, IH , ex termino V diametri

VG du&a ordinata ad diametrum NQ * & ex ter-

mino 1 diametri IH, ordinata JB^ ad diametrum
FK , fecabuntur proportionaliter diametri NQ, &
FK ab ipfis ordinatis } nam NQ^dupla NCerit ad
CP , ut FK dupla FC ad CB ) live illa ad xeliduum
PN « ut h*cad reliduum BF .

COROLL. 11. Quin etiam fi ex utriufque dia-

metri conjugati terminis N , 1 ordinentur luper

alias conjugatas diametros Ni , 1B , erunt h* dia-

metri VG,FK in pungis i,B proportionalitec

fe&* , erit enim VC ad Ci , ut YC ad CN , ( quia
ordinata Ni eft parallela tangenti YV Jj adeoque ut
CN ad CP, five ut CF ad CB ; ideoque VC ad Ci,

ut FC ad CB , & VC ad reliquam Vi , ut ipfa CF
au refiduam FB ; ac duplicatis antecedentibus VG
ad Vi , ut KF ad FB * uti etiam dividendo, Gi ad
iV erit , ut KB ad BF .

COROLL. III. Erunt ergo reflangula GiV &
KBF , u t quadrata CV & CF , fen GV , & K F , auc
ut latus tranfverfum GV ad fuum latus reclum,
five ut re&angulum GiV ad quadratum Ni , vel

ut quadratum IB ad re&angulum KBF j ide6

J

uadratum Ni erit *quale KBF reclangulo , qua-,

ratum ver^ asquabitur re&angulo GiV.

PROPOSITIO XLIV.

Quadrata duorum quorumlibtt diamttrorum con- eA Jfm
fugarorum IH t NQ^jtquavtur quadratis axium fj. ^^

— i ... * * S ^ 1* • *

. JQuv^a
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D U&a enim ex I ordinata IB ad KF, & ex
N ordinata Nh ad GV, erit quadratum CN

aequale quadratis N k ,Ch s quadratum autem CI
aequale quadratis CB, IB: fed Hb quadratum aequa-

tur reftangulo KBF , & IB quadratum aequale eft

ChV {ex Coro/l.^.Prop.prac.) * etgo duo quadrata

CN » CI sequantur re£tanguIo KBF cum quadrato

CB , & re&angulo GhV , cum quadrato Ch, adeo-

que funt sequalia binis quadratis CF * Sc CV j &
aflumptis eorum quadruplis , quadrata NQ , Sc

2H aequabuntur quadratis KF , & GV . Quod
erat &c.
COROLL. I. Hinc quadrata duorum diame-

trorum conjugatorum sequantur quadratis alio-

rum quorumlibet diametrorum pariter conjuga-
torum ; nam quaelibet horum quadratorum paria

aequantur quadratis utriufque axis

.

COROLL. 11. Quadrata etiam GF , Sc FV
erunt sequalia quadratis QI_, & IN $ nam illa

aequantur duplo quadrato CF , Sc CV > haec autem
duplo quadrato IC , & CN i fed quadrata CF Sc

CV aequantur quadratis CI , & CN » ergo etiam
GF , Sc FV quadrata funt aequalia quadratis QI,
*IN.

PROPOSITIO XLV.

«/|j* At in Hyptrbolis
,
quadrata diametrorum conia-

gatorum 1H , NO» {fifuerint inaqualia) eadem
quantitate inter Je differunt , ac bina qualibet

aliorum diametrorum conjugatorum KF * GV
quadrata.

D USis enim ex N, & V Inter afymptotos

tangentibus ANT , LVR » quae ipfis fecun-

dariis diametris IH*KF aequabuntur, nam NA
aequabitur femidiametro CH ,k VL femidiame-

'

.

? ' '

" trq
•.

r

I
.*

‘
'

;
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troCKi&a&is in alymptoto CA perpendicula*
ribus NM ,TB, atque VE, RD > patet fore AM
«qualem MB . ut AN aequatur NT : unde diffe-

tentia quadratorum CN , AN , qua; eft eadem , ao
differentia quadratorum CM, MA ( quia CN qua-
dratum «quatur CM » & MN quadratis, & AN
quadratum aequatur quadratis AM , MN j unde
ablato communi quadrato MN, remanet illorum

quadiatorum differentia eadem
,
qua; CM, & AM)

erit eadem , ac differentia quadratorum CM , &
MB ,qu* eadem eft , ac re&angulum ACB . Simi-
liter differentia quadratorum CV , & VL eadem
erit, ac differentia quadrati EC i quadrato EL,
five ab squali ED , cujufmodi erit rt£tangulum
LCD . Sed rt&angula ACB , LCD funt aqualia,

quippe CB ad CD eft , ut CT ad CR , adeoque ut
LC ad CA (ob «qualitatem triangulorum CLR,
CAT ex CorolU 4.Prop. 40.

,
quibus ineffe debent,

circa communem angulum C,latera reciproce pro-

portionalia per prop. 15-. VI.£/«».)i ergo eadem eft

differentia quadratorum NC , & NA , live CH , &
quadratorum CV , VL , five CK : un de & eorum

3
uadruplis affumptis, erit eadem differentia qua-
ratoium QN, HI, ac quadratorum VG, KFj quoA

erat demonftrandum.
i

PROPOSITIO XLVI.

Sumptis i» Hyperbole afymptoto difiantiis i ceu»

tro CL , CO , CA continui proportionalibus , &*
bine duftis LP , OK , AI alteri afymptoto paral-
lelis , Hyperbolam in punBit P, K, 1 fecantibus*
eruntfpatia Hyperbo/ica ipfis intercepta LPKO*
OKIA , invicem aqualia.

C OmpIetis parallelogrammis CLPR * COK5V
CA1M» produftifque AI»RP convenienti-,

bus

i
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bus in T, qua: refultant paralielogramma CLEUf*
COKS , CATR , erunt fimilia j nam ut AC
ad CO , ita OK ad AI ( ex CorolU prop. 40 .

)

: fed
AC ad CO eft , utCO ad CL , ergo CO ad CL eit,
ut OK ad AI , five ut CS ad CM , ergo CLEM, Sc
COKS funt lunilia . Pariter eft LP ad OK five CR
ad CS , ut OC ad CL , hoc eft > ut CA ad COiergo
etiam CATR fimile eft eidem COKS : adeoque Sc
alteri CLtMj quare diameter CT per reliquos
angulos E , K tranfit i & jun&a PI erit quoque
diameter parallelogrammi PEIT , ab ipfa CET
bifariam fe5la in X : unde erit PI ordinata Hyper-
bole* ad diametrum CKX , tranfeuntem per ver-
ticem K fegmenti Hyperbolici PKl . Ab aequali-
bus ergo triangulis CPX , CXI ablatis femihyper-
bolis «qualibus PKX , IKX , remanebunt «quales
fetores CPK , CIK 5 fed iplis aequantur fpatia Hy-
perbolica LPKO,OKIA( Coroll.t.prop.40.): erg»
nxc quoque refultant aequalia. Quod &c.

Iij"
COROLL. I. SI pariter fumantur in afymptoto

CA ad CO , ut quxvis alia CD ad CL , dualis inde
parallelis alteri afymptoto AI , OK , & DQ , LP ,
refultabunt «qualia fpatia Hyperbolica AIKO , &
QDLP i fumpta enim CN media inter extrema*
CA » CL, adeoque & inter medias CO , CD , fe
ordinata NV , erit fpatium IaNV asquale V.NLP}
necnon KONV «quale VNDQ ; ergo Sc reliquum
AIKO arquabitur QDLP.
COROLL. II. Et (i fumpta; fuerint quotlibet

diftantia* continue proportionales CA, CO , CN,
CD, CL , ordinatis correfpondentibus refultabunt
jqualia fpatia Hyperbolica iis interpofita lAOK,
KONV , VNDQ^QDLP &c,
COROLL. IIP Quoniam II duplicata Iit ratio

LC ad CN rationis DC ad CN , erit fpatium
VNLP. duplum VNPQj & fi eflet triplicata pri-
jaa satio fecunda:

, eflet primum fpatium tripiuqj
ftcun-
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fecundi , totidem enim «qualia fpatia contineret,

quot «qualibus rationibus ejus ratio componere-
tur : Hinc quodlibet fpatium KOLP eft ad aliud

"
';

fpatium QDLP , ut ratio LC ad CO , eft ad ratio-

nem LC ad CD , juxta quantitatem logarithrai-

cam proportionum.
COROLL. IV. Qua? di&a funt de his fpatiis

valent etiam de ie&oribus Hyperbolicis ICK,
QCP, VCQ^&c. qu« correfpondentibus fpatiis

alymptoto adjacentibus funt femper «qualia:

COROLL.V. Patet autem,totum fpatium inter

curvam Hyperbolicam, & ejus afymptotos interie-

&um,&in infinitum producum, efle infinitas

magnitudinis
,

quia cum poilint rationes CA»
CO , CN &c. in infinitum continuari , infinita

(patia primo IAOK «qualia correfpondebunt hi-

(ce infinitis rationibus , in eodem afymptotico

fpatio contenta.

PROPOSITIO XLVII.

Si reBo latere aquali tranfverfo NQ^ Hyper-
bola aquilatera NM, ad eundem axem parabola

NB defcribatur,duPia quavis repla BD , axi pa-
rallela , conveniente cum axe fecundario Hyper-
bolo» CE inD , e*r cum Hyperbola in M , erit Hy-
ferlolicumfpatium CNMD aquale rePlangulo ex
femiaxe tranfverfo CN in curva parabolica por-
tionem NB , vertici , eidem rePla BD inter

-

pofitam .

O Rdinata enim MK ad Hyperbolam ,& BA
ad parabolam , quam tangat BG, eique per-

pendicularis ducatur BP , jun&a DN erit ipfi BP
aequalis, & parallela } nam fubnormalis AP «qua-
tur NC , cum debeat effe medietas lateris re&i

(CorolUiG.Vrop. 9.) , & AB eft «qualis CD., unde &
baiis BP trianguli xcftanguli BAP «quatur bali
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DN alterius trianguli re&anguli DCN j feci ipfa

DN aequatur DM * quippe re&anguluin QKN eft

squale quadrato'
4
KM,( ut diameter tranfverfa QN

aequatur parametro NR ) feu CD *& jun&o qua-
drato CN

,
quadratum CK , feu DM erit aequale

DN quadrato : quare etiam BP aequabitur DM •

Ac fumpto in tangente BGpun&o 1 infinite proxi-

mo ipfi B* du&aque HIE parallela BD »
quoniam

ob triangulorum 1HB , BAP fimilitudinem eft JB
ad BH 9 live ad DE » ut BP ad PA * live ut DM ad
CN 9 erit re&angulum EDM squale CN in ipfam
1B

,
qua; ob infinitam proximitatem eadem eft, ac

portio infinite parva curva* parabolics , uti re*

&angulum EDMO, ob reSam OE infinite proxi-

mam DM 9 idem fere eft * ac fpatium EDMF Hy-
perbolicum , a quo differt fpatio FOM infinities

minori * Idque cum femper eveniat * patet fore

refiangulum ex CN in totam curvam paraboli-

cam NB squale fpatio Hyperbolico CDMN ipfi

correfpondenti Quod erat &c.
COROLL. Ex quo DN oftenfa eft squari DM*

{

jatet facilis modus defcribendi Hyperboiam squi-
ateram * inclinatis re&o angulo NCD innumeris

reffis NE * ND * mox duftis jpli CN parallelis

EF 9 DM* qus di&is inclinatis NE* ND lint

squales * nam pun£la N * F ,M erunt ad curvam
Hyperbolicam squilateram*

PROPOSITIO XLVIII.

Si eodem axe tranfverfo NQ^ &• alio latere reBo

NG defcribatar Hyperbola 'NABK *fumptt me

^

dia proportionali NT inter b':( latui reBum * &•

tranfverfum * five reBum NB. Hyperbola aqui-
latera NFM 9 erit fpatium NBK ad NMK * ut
NG ad NT

.

Ordi-
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O Retinetur quarvis alia AH , fecans a?qu i lace-

ram Hyperbolam in F . Erit quadratum
BK ad re&angulum QKN , live ad quadratum KM
Hypcrbolte a?quilatera;

,
quod illi «quatur, ut GN

ad NQ live ad NR ; ut autem GN ad NR , ita

quadratum GN ad quadratum NT media; propor-

tionalis inter illas; ergo erit BK ad MK , ut GN ad

NT ; fiiniliter autem erit AHadHF, ut GN ad

NT : ergo omnes linea: (patii Hyperbolici NBK ad
omnes alterius NMK,adeoque & lpatium deforiptae

Hyperbolce ad illud Hyperbola* «quilatera: , eft ut

latus rtftum GN prima: ad NT mediam propor-

tionalem inter ipfum GN , & tranfverfum NQ ,

aut reftum alterius NR
;
Q^od &c.

PROPOSITIO XLIX.

Spatium Parabola CAK aquatur duabus tertiisf>a- Fip.n a
rallelogrammi ipfi circumferipfi 1HCK- .

O Rdinetur DB ad diametrum AE,& perB
du£la FBL diametro parallela , jungatur

AC , fecans DB in G, & LF in M. Ex revolutione
parallelogrammi AHCE , Sc trianguli ACH, circa

AH , fiet cylindrus triplus coni ; & cum Iit circu-
lus radii LF , live HC ad circulum radii ML , ut
quadratum illius ad quadratum hujus , five ut
quadratum AH ad quadratum AL , nempe ut
quadratum EC ad DB quadratum ; fcilicet ut re-

fla EA ad abfcilTam AD , five ut FL ad LB ; ideb
omnes «quales circuli illius cylindri erunt ad
omnes circulos inferipti coni , ut omnes «quales
linea? parallelogrammi , ad omnes lineas trilinel

parabolici ABCH
,
quare ut cylindrus eft triplus

coni, ita parallelogrammum AHCE triplum eft

trilinei ABCH ; adeoque reliquum parabolicum
fpatium ABCE jrquatut duabus tertiis parribus

ditfi
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diSi parallelogrammi AECH , & duplicando
utrumque fpatium,parabola integraCAK eft a?qua-

lis duabus tertiis circumfcripti parallelogrammi

JHCK s Quod erat,&c.

COROLL.I.Hinc patet , efle parabolam fefqui-

tertiam trianguli infcripti , cum enim lit parabo-
la ad parallelogrammum , ut a.ad 3. 8c parallelo-

grammum ad triangulum , ut 2. adi. erit para-

bola ad triangulum in ratione compolita ex 2. ad
2- , & 2. ad 1. , adeoque ut 4. ad 3.

COROLL. II. Parabola ABCE ad partem ABD,
feflam ordinata BD eft , ut cubus EC ad cubum
DB > nam quia etiam ABD sequatur duabus ter-

tiis parallelogrammi ADBL 1 ell ABCE ad ABD,
ut AECH ad ADBL , fcilicet in ratione compoli-
ta ex ratione bafium EC , DB , & altitudinum

EA , DA qua? duplicata eft illius , cum lit ut qua-
- dratum EC ad DB quadratum ; quare erunt haec

fpatia in ratione triplicata ordinatarum EC , DB,
adeoque ut cubi earundem

.

PROPOSITIO L.

Circulus diametri AP aquatur triangulo reBan-
-FTg.120 gulo CAB , cujus altitudo radius CA, bafis autem

ABJit aqualis circumferentia PA.

N Am per quodlibet pun&um radii D , dufla

concentrica peripheria DF, & in triangulo

refla DE bali parallela , erit AB ad DE , ut peri-

pheria PA ad peripheriam FD , crim tam har,

quam illae fint , ut AC ad CD
:
quare ut AB sequa-

tur peripherise PA , ita DE aequatur alteri peri-

f

theria* FD , & hoc ubique accidet : omnes ergo

inea* trianguli CAB aquantur omnibus, periphe-
xiis concentricis ipiius circuli j ergo eft triangu-

lum circulo «quale* Quod Scc.

CO-

>
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COROLL. Hinc circulus idem aequabituc

fe&angulo ex radio injdimidiain circumferen-

tiam? vel ex tota circumferentia in dimidium
radii ? feu quartam partem diametri : unde quia

ex calculo archimedeo eft circumferentia ad dia-

metrum , qt ferme 22. ad i. erit circulus ad qua-

dfatum diametri ? ut 38 , cum dimidio? ad 49*
ljve ut 77 ad 98 ? hoc eft ut 1 1. ad 14.

pROPOSITiO LI.
\

$Ilipfts NEQeJl adcirculum fuper axe majori jwj,

deferiftnm , ut minor axis ad majorem.

O Rdinata per centrum CE ? quae eft femiaxis

minor Ellipfis , & produSa ad circulum in

fi? tum qualibet alia ordinata KM ? pertingente

ad circulum in D,utre3angulum QKN ad QCN?
ita erit quadratum MK ad quadratum EC? SC

quaftratum DK priori reSangulo aquale ? ad BC
quadratum aequale alteri QCN . Ergo omnes li-

nea EHipfi$ ad omnes lineas circuli lunt?ut EC
ad CB i adeoque fpatium totius Ellipfis ad inte-

grum circulum ? eft ut femiaxis minor EC ad ra-

dium CB ? feu CQ femiaxem majorem ? adeoque
pt axis minor ad majorem

j Qnorl &c.
COROLE- Du&is ex centro re£lisCM?CD?

prit pariter fe&or Ellipticus CMQ^ad fe&orem
pircujarem CDQ in ea4em ratione minoris axis

ad majorem i nam fegmentum MKQ^ad fegmen-
fum DKQ ? Sc triangulum CMK ad CDK ? funo
ptMK ad DR ? adeoque ut EC ad BC , feu CQ.

•

PROPOSITIO LII.

Si qualibetfeBio Conica AEB circa fuum axem ^f?*.*®*

EJj) rotefur % cujus tangentes eje terminis bafis

O duBd

9
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dufta AT , BH , cum verticali tangente ET
conveniant in F, ff> jun&ir ad medium bafu D
reftif FDyHD, eritfolidum Comidale ex rota-
tione DEB genitum aqualefolido , ex trianguli
DHB rotatione circa eftndem axem faFia, pro-
deunti ;folidum autem ex trilinei ENBH revo-
lutione circa ipfum axem aquatur cono , ets

trianguli EDH revolutione genito.

D U&a enim ubilibet bafi , & tangenti verti-
cali parallela LK , fecante axem ini, tau*-

gentes in L, K, curvam in M, N .reflas FD HO
in 0,P erit re&angulum MKN ad quadratum KB,
ut quadratum EH ad HB quadratum(*x prop.16 J,
it permutando , re&angulum MKN ad quadra-
tum EH , ut quadratum KB ad quadratum HB,
five ut DI quadratum ad quadratum DE , vel , ut

S
uadratum IP ad quadratum EH *

quare lPqua-
ratum atquatur re&angulo MKN , fcilicet diffe-

renti» quadratorum IK ,JN : unde & circula s

radio IP defcriptus erit asaualis differenti» circu-
lorum & radiis IK , IN delcriptorum , live armil-

la circulari ,qua> in revolutione trilinei ENBH
Circa axem ED gignitur & re&a NK y & hoc fem-
per eveniet

$
quare conus i triangulo EDH circa

ED revoluto defcriptus , cujus fe&iones funt cir*

culi radiorum IP, aquabitur folido ex revolu-
tione trilinei ENBH circa eundem axem , cujus
fe^iiones funt armilla; per re^as NK defcript».

Sed hoc folidum ex trilineo ENBH, cum folido

conoidali ex revolutione conica» feSionis ENBD
circa ED , aequatur folidis ex triangulo EDH , &
ex triangulo DHB circa eundem axem revolutis*

ergo ut folidum ex trilineo ENBH a:qua’tur Cono
ex triangulo EDH , etiam reliquum folidum co-— _ noidale ex revolutione* ENBD aequatur relidoo
folido genito ex triaaguli DHB revolutione circa

eun-
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eundem axem . Quod erae demonftrandunl.

COROLL.I. Produ&is tangentibus collatera-

libus AF, BH quas cum axe conveniant In G, Sc

in bafi lefta DS > cujus quadratum sequet diffe-

rentiam quadrati AD ab FE quadrato, jun&a
GS * erit Conoides ex revolutione ENBD circa

axem ED > arqualis Cono , ex rotatione trianguli

SGD circa GD ; nam Conus ex revolutione

trianguli ADGeft triens produci ex circulo radi}

DA in DG » & conus ex triangulo FEG, cum co*
no ex triangulo FED elt triens produci ex circu-

lo radii EF in EG * plus ED , ideft in eandem
DG i ergo exceflus coni ex ADG fupra conos e*
FEG , & FED * hoc eft folidum ex revolutione

trianguli AFD , feu DHB circa ED , nempe co-

nois ex rotatione ENBD aquabitur trienti pro-

dufli i. ab exceffu circuli DA radio deferipti * fu-

pra circulum radii EF , in eandem altitudinem

DG * quare cum fit quadratum DS differentis

quadratorum DA , EF * etiam circulus radii DS
eft exceflus circuli DA fupra circulum EF > ideo-

S
ue conus & triangulo SGD genitus aquatur ipfjj

'onoidi*

COROLL* II* Si curva AENB fit parabola,

erit Conoides ab ipfa procedens aqualis triplo

folidi ex revolutione trianguli GFD circa ipfam
GD i quia enim fubtangens DG elt dupla GE, eft

AD dupla FE,& illius quadratum hujus qua-
druplum i unde circulus radii DS erit triplus cir-

culi radii EF > ideoque conus ex triangulo SGD,
nempe ipfa Conois , triplo major erit folido ex
rotatione GFD* qui sequatur Cono eX circulo ra-

dii EF in ipfam altitudinem GD.
COROLL*.llL Quaelibet Conois eft ad Conum

inferiptunv £ triangulo DEB circa axem EDre* I
voluto

,
genitum * ut fumma bafis Dfi > St verti-

calis tangentis EH, ad ipfam DB> Nam radio

G a DB

*
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DB circulo BVA defcripto , & du&a HV axi pi-

rallela fecante balim in T, circulum in V* Se

jun&a; DV perpendiculari TI,eritTV Quadra-

tum exceflus quadrati DV fupra quadratum DTy
feu differentia quadratorum DB y EH : quare

cum fit Conois ( exCoroll. r. ) aqualis cono * cujus

bafis circulus radii TV , & altitudo DG « erit ad
Conum infcriptum radii DB , & altitudinis DE
in ratione compolita y quadrati TV ad quadra-»

tum DB feu DV , ideft IV ad VD , & ex GD ad

DE «
qua; eft eadem , ac GB ad BH, feu DB > aut

DV ad TB j ergo Conois ad infcriptum Conum
eft , ut IV ad BT ; fed in haE ratione eft quoque
AT ad DV (; nam re&angula IVD , A1*8 funt

«qualia , eo quod quadrato TV «qiiantur ) : ergo

ratio Conoidis ad infcriptum Conunt eft Radenti

qua; AT ad DV y ideft DB plus EH ad DB *

COROLL. IV. Unde pariter Conois ad inferi*

fatum Conum erit * ut DG plus GE ad ipfam
DG , ideft produfto axe ad R , ut fit GR squali*

. GE , erit ratio conoidis ad conum infetiptumi

eadem qua; DR ad DG>
COROLL. V. Hinc! Conois Farabolica erit

fefquialtera Coni inferipti y quia DR erit tripla

DE i cujus dupla eft DG y unde DR ad DG eft*

ut 3. ad a. Et quia cylindrus Gonoidi circumfcri-

ptus effet triplus inferipti coni y foret is duplus

Conoidis parabolicae fibi infetipta? y quippe cum
fit cylindrus ad conum » ut 6; ad 2. fc conus ad
conoidemy ut 2.ad }.y erit cylindrus ad Conoidem*

Ut 6. ad ideft duplus .

j « 1 COROLL. VI. Si curva AEB fit femicircm
* lus y aut femiellipfis j quoniam laterales tangen-

tes AF y BH t ex terminis alterius axis AB du£tne<

funt parallelae axi ED y erit tangens EHa?qualis

DB jergo DB plus EH eft dupla DB , adeoque he-

mifpherium * live hemifpherois Elliptica dupla
v eris
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Crit infcripti coni * Cylindrus autem clrcumfcri-

ptus hemifpherio , aut hemifpheroidi eritj ejus

fefquiaiter ; nam cylindrus ad conum eft ut j.

ad t. conus ver6 ad hemifperium , aut hemi-
fperoidem , ut i. ad i. fcrgo cylindrus ad illud fo-

lidum hemifpherium , vel hemifpheroidem eft , u$

?.ad a.Idemque valet de cylindris integlrfc fphetst»

iuc fpheroidi circumfcriptis.

PROPOSITIO LIII.

Sifpatinm Hyperhola BH , dr afymptoto Cl fttferie-

Bftm revoluatur circa axem BE , folidum hinc

genitum aquabitur cylindro aqjis alto bafim
habenti circulum radii BC.

O Uoniarti re&angulurii itfG , nertipe diffe-

rentia quadratorum EI , HE, asquatur qua-
drato tangentis BC ( Coroll.i. Prop.^%. ) live

tefila: EK, etiam differentia circulorum k radiis

jLI,EHiideft armilla circularis genita A refta

HI . 4
in rotatione fpatii afymptotici BHIC circa

fixem BE , requabitur ciculo radii EK in Cylindro
ex revolutione refilanguli BCKE defcriptoj Idque

femper evenit , ergo omnes armilla* circulares il-

litis folidi , asquantur omnibus circulis huj‘uscy*

lindri * & ideo folidum illud huic cylindro tequa-

tur.

COROLL. I. Hinc Conois Hyperbolica ex re-

volutione fe&ionis BHE cirCa axem BE sequatur

annulo procedenti ex revolutione trianguli CKI
circa eutidem axem * hic enim dnnulus cum cy*

lindrO orto ex refifangolo BCKE , adaqUat fum-
mam ex conoide BHE , & ex folido genito et
afymptocico fpatio BHICjunde cum hocfitaiqua»

lfe difito cylindro , etiam conois Hyperbolica di*

filo Annulo aequatur;
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COROLL. II. Similiter li Afymptoticum Ipa-

tium ABCD circa fecundum axem AF revolua-

tur , folidum hinc Qrtum aequabitur cylindro orto

ex revolutione rectanguli ABEF circa eundem
axem , nam & refiangulum CDH aequatur qua-

drato AB « Uve FE (
prop. 39. ) : unde differentia

circulorum ex radiis FC » FD, ideft armilla circu-

laris genita a refla DC in difto folido , «rquatuc

circulo radii FE in illo cylindro » & hoc lemper

evenit , unde totum folidum coti cylindro «eque

longo aequale erit.

COROLL. III. Annulus autem ex Hyperbo-
lico trilineo BEC, circa AF revoluto, «equabicur

cono ex r,evolutione trianguli ADF circa eun-
dem axem , nam ille annulus cum cylindro , Sc

hic conus , cum folido ex aiympcocici fpatii re-

volutione, complet hyperbolicam Cylindroidem,
ex revolutione lpatii ABCF circa eundem axem
AF , genitam.

PROPOSITIO LIV.

Infcripto reBangulo DEAG inter Hyperbolam

.117 aquiUteram DC eius afymptotos EA ,. AB t

fi totum afymptoticumJpatium EDCKBA circa

AB revoluatur infinities longum , efficietur foli*

dum duplum cylindri a dido redangulo circa

GA revoluto defcripti

,

AGatur quaelibet CI afymptoto parallela y fe-

cans reflanguli lacera in F , I , ejufque dia->

metrum EG in H. Erit CI ad DE » ut EA ad AI
(Coroll. prop.40.J , five ut peripheria radio AE
defcripta,ad peripheriam radio AI defcriptam.
Ergo reflangulum ex altitudine CI , & peripheria
Circulari radii AI , quod eft aequale luperficiei

cylindricas a refla CI, circa AB revoiufa , deleri-

pe*»

,
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pt*, aequatur re&angulo, ex altitudine DE,fe
bafi peripheria radii AE, quae eflet cylindrica fu-

perficies ex revoluta DE circa AB, genita
:
Quare

cylindrica fuperficies genita & linea CI , ad fu-

perficiem cylindricam genitam abFIeft. ut cy-

lindrica fuperficies genita a DE ad ipfam genitam

ab FI , nempe ut peripheria radii EA, ad periphe-

riam radii AI , nempe ut EA ad AI , five ut DG,
adGF , vel ut DE , five FI ad FH i & hoc ubique

eveniet ; ergo omnes fuperficies cylindricae, com-
ponentes folidum Hyperbolicum ex revolutione

di&i ipatii afymptotalis , ad omnes cylindricas

fuperficies conftituentes cylindrum 'ex re&angu-
io DEAG genitum , funt, ut omnes linea? ejufdetn

re&anguli , ad lineas iliis correfpondentes in

triangulo DEG , cum itaque fint aequales omnes
illae cylindricae fuperficies folidi HyperbolicUnec-
xion aequales linea: ordinatae in parallelogrammo
xe&angulo , erit ipfum folidum Hyperbolicum ad
di&utn cylindrum , ut re&angulum ad inferi-,

ptum triangulum, fcilicet in ratione dupla* unde
patet propolitum.

COROLL. I. Hinc dividendo , folidum Hy-
perbolicum fupra cylindrum a re&angulo GDEA
genitum exiftens , nempe a fpacio DCKBG de-

feriptum , erit aequale cylindro illi fibi fuppolico*

Se limiliter alia portio di$U folidi ex revolutione

folius cCKBb genita , aequabitur cylindro fibi

fuppofito ,per reSangulum cLAb deferipto.

COROLL. 11. Etejufmodi folidaex DCKBG,
& ex eC KB£ revolutis genita, erunt ut radii DG.
cb fuarum bafium circularium

, quippe in hac ra-

tione funt cylindri illis fuppofiti
,
quibus di&a

folida aequantur , ut pote in ratione compofita al-

titudinum ED,Lc(quae eadem eft reciproce LA
ad AE feu re&anguli LAE ad AE guadratum ) St

AE quadrati ad quadratum AL 9 adeouue funt, ut

LAE
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LAE ad AL quadratum , fcilicet ut AE ad AL»
feuut DG ad cb.

. ,

COROLL. III. Ideb fi divifa fuerit AE in alE

quot partes ajquales AI , IE

,

EH , HE &c. du£H$
afymptoto parallelis IC, Lc * HM, ED , atque or-

dinatis ad afymptoton CB, c 6 , MN , DG ,ex re-

volutione hujus fpatii afymptotici circa AB,
erunt partes k portiqnibus , DMNG , M c b H »

cCBb-, & ultima infinite longa CKB dqfcripta;,

invicem «quales ; cum enim fint illa integra fo-

Jida , ut radii bafium , eorum differenti* funt, ut

differenti* talium radiorum »qu* hic funt aqua-

les.

COROEE» IV. Quod fi totum fpatium ex in-

tegra Hyperbola , & utroque infinito afymptorq
contentum revoluatur circa unam afymptoton^

nempe AOQPDCK circa AB , erit hoc magnitu-
dinis infinita; , quippe in ipfa infinita afymptotq
AOQjmfinit* partes «quales ipfis AI, IL &c. deT
fignari poffunt

,
quibus totidem correfpondebunt

infinit* portiones hujus folidi, invicem «quales,

FINIS.
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